
แบบ บก.06 

ตารางแสดงวงเงินงบประมาณที่ได้รับจัดสรรและรายละเอียดค่าใช้จ่าย 
การจัดซื้อจัดจ้างที่มิใช่งานก่อสร้าง 

1. ชื่อโครงการ  ..... งานจ้างปรับปรุงพื้นท่ีเช่า ห้องน้้า และติดตั้งระบบผลิตไฟฟ้าด้วยพลังงานแสงอาทิตย์บน

หลังคา (Solar Rooftop) บริเวณพ้ืนที่แผงค้าสถานีก้าแพงเพชร ประจ้าปีงบประมาณ 2566 ..... 
2. หน่วยงานเจ้าของโครงการ ..... การรถไฟฟ้าขนส่งมวลชนแห่งประเทศไทย ….. 
3. วงเงินงบประมาณท่ีได้รับจัดสรร ..... 13,000,000.00 บาท..... 
4. วันที่ก้าหนดราคากลาง (ราคาอ้างอิง) ณ วันที่ ..... 6 มิถุนายน 2566 ..... 

เป็นเงิน .. 12,749,985.59 บาท (สิบสองล้านเจ็ดแสนสี่หมื่นเก้าพันเก้าร้อยแปดสิบห้าบาทห้าสิบเก้าสตางค์) .. 
ราคา/หน่วย (ถ้ามี) .....................................................................................บาท  

5. แหล่งที่มาของราคากลาง (ราคาอ้างอิง)

5.1 .....บริษัท กิจชัยออโต้เวิคส จ้ากัด..... 
5.2 .....บริษัท 425 เทคนิคและวิศวกรรม จ้ากัด….. 
5.3 .....บริษัท เอ็มบีที คอนสตรัคชั่น จ้ากัด..... 

6. รายชื่อผู้รับผิดชอบก้าหนดราคากลาง

6.1 ..... นางสาวศิริพร กิ่งทอง ......................................  ผอ.กบท. ฝพธ. ............................................. 
6.2 ..... นายณภัทร ศิริบุตร...........................................   หน.บฟ.1 ฝปก. ............................................. 
6.3 ..... นางสาวฐิติรัตน์ พาณิช ....................................   พนักงานบริหารพัสดุ ระดับ 7 ฝจบ. ............. 
6.4 ..... นางสาวฐิตา จิวตระกูล ....................................   วิศวกร ระดับ 6 ฝวส. .................................... 
6.5 ..... นายสว่างพงษ์ สุขทนารักษ์ ...............................  พนักงานบริหารธุรกิจ ระดับ 7 ฝพธ. ............ 
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ขอกําหนดและขอบเขตของงาน (Terms of Reference) งานจางปรับปรุงพื้นที่เชา หองนํ้า และติดตั้งระบบ 

ผลิตไฟฟาดวยพลังงานแสงอาทิตยบนหลังคา (Solar Rooftop) บริเวณพื้นที่แผงคาสถานีกําแพงเพชร  

ประจําปงบประมาณ 2566 

1. เหตุผลและความจ าเป็น

การรถไฟฟ้าขนส่งมวลชนแห่งประเทศไทย (รฟม.) ได้เปิดให้บริการเช่าพ้ืนที่เพ่ือจ าหน่ายสินค้าและบริการ บริเวณ

แผงค้าสถานีก าแพงเพชร ตั้งแต่ปี 2546 จ านวน 210 แผงค้า (แบ่งเป็นฝั่งตลาดนัดจตุจักร จ านวน 72 แผงค้า ฝั่งตรงข้าม

ตลาด อตก. จ านวน 138 แผงค้า) และพ้ืนที่อาคารห้องสุขา จ านวน 2 หลัง (ฝั่งตลาดนัดจตุจักรจ านวน 1 หลัง และ 
ฝั่งตรงข้ามตลาด อตก. จ านวน 1 หลัง) ซึ่งจากการส ารวจพ้ืนที่พบว่าโครงสร้างและอุปกรณ์หลายอย่างเริ่มช ารุดทรุด

โทรมตามระยะเวลาซึ่งอาจส่งผลต่อภาพลักษณ์ของ รฟม. และศักยภาพในการพัฒนาเชิงพาณิชย์ รฟม. อีกทั้งปัจจุบัน

การน าพลังงานแสงอาทิตย์มาช่วยในการผลิตกระแสไฟฟ้ามีแนวโน้มการติดตั้งและใช้งานเพ่ิมมากขึ้ น ซึ่งการติดตั้ง

ระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์บนหลังคา (Solar Rooftop) เพ่ือผลิตไฟฟ้าและน าไปใช้เสริมร่วมกับการใช้ไฟฟ้า

ปกติจากการไฟฟ้า จะช่วยลดค่าใช้จ่ายด้านค่าไฟฟ้าในบริเวณพ้ืนที่ดังกล่าว และยังช่วยส่งเสริมภาพลักษณ์ของ รฟม. 

ในการน าพลังงานทดแทนมาใช้ในกิจการของ รฟม. อีกด้วย 

2. วัตถุประสงค์

รฟม. จะด าเนินการปรับปรุงพ้ืนที่เช่าและห้องน้ า บริเวณพ้ืนที่แผงค้าสถานีก าแพงเพชร รวมทั้งส ารวจเพ่ือเปลี่ยน

หรือซ่อมแซมวัสดุอุปกรณ์อ่ืนๆ ที่เกี่ยวข้อง ให้มีสภาพพร้อมใช้งานและเพ่ิมเพ่ิมศักยภาพในการพัฒนาเชิงพาณิชย์ 

รวมทั้งจะด าเนินการติดตั้งระบบผลิตไฟฟ้าด้วยพลังงานแสงอาทิตย์ (Solar Rooftop) บนหลังคาพ้ืนที่แผงค้า สถานี

ก าแพงเพชร เพ่ือเพ่ิมสัดส่วนการใช้พลังงานทดแทนในพ้ืนที่ 

3. คุณสมบัติของผู้ย่ืนข้อเสนอ

3.1 มีความสามารถตามกฎหมาย 
3.2 ไม่เป็นบุคคลล้มละลาย 
3.3 ไม่อยู่ระหว่างเลิกกิจการ 
3.4 ไม่เป็นบุคคลซึ่งอยู่ระหว่างถูกระงับการยื่นข้อเสนอหรือท าสัญญากับหน่วยงานของรัฐไว้ชั่วคราวเนื่องจาก

เป็นผู้ที่ไม่ผ่านเกณฑ์การประเมินผลการปฏิบัติงานของผู้ประกอบการตามระเบียบที่รัฐมนตรีว่าการกระทรวงการคลัง

ก าหนดตามท่ีประกาศเผยแพร่ในระบบเครือข่ายสารสนเทศของกรมบัญชีกลาง 
3.5 ไม่เป็นบุคคลซึ่งถูกระบุชื่อไว้ในบัญชีรายชื่อผู้ทิ้งงานและได้แจ้งเวียนชื่อให้เป็นผู้ทิ้งงานของหน่วยงานของรัฐ

ในระบบเครือข่ายสารสนเทศของกรมบัญชีกลางซึ่งรวมถึงนิติบุคคลที่ผู้ทิ้ง งานเป็นหุ้นส่วนผู้จัดการกรรมการจัดการ 

ผู้บริหาร ผู้มีอ านาจในการด าเนินงานในกิจการของนิติบุคคลนั้นด้วย 
3.6 มีคุณสมบัติและไม่มีลักษณะต้องห้ามตามที่คณะกรรมการนโยบายการจัดชื้อจัดจ้างและการบริหารพัสดุ

ภาครัฐก าหนดในราชกิจจานุเบกษา 
3.7 เป็นนิติบุคคลผู้มีอาชีพรับจ้างงานที่ประกวดราคาอิเล็กทรอนิกส์ดังกล่าว 
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3.8 ไม่เป็นผู้มีผลประโยชน์ร่วมกันกับผู้ยื่นข้อเสนอรายอ่ืนที่เข้ายื่นข้อเสนอให้แก่การรถไฟฟ้าขนส่งมวลชนแห่ง

ประเทศไทย ณ วันประกาศประกวดราคาอิเล็กทรอนิกส์หรือไม่เป็นผู้กระท าการอันเป็นการขัดขวางการแข่งขัน  
อย่างเป็นธรรมในการประกวดราคาอิเล็กทรอนิกส์ครั้งนี้ 

3.9 ไม่เป็นผู้ได้รับเอกสิทธิ์หรือความคุ้มกัน ซึ่งอาจปฏิเสธไม่ยอมขึ้นศาลไทย เว้นแต่รัฐบาลของผู้ยื่นข้อเสนอ  
ได้มีค าสั่งให้สละสิทธิและความคุ้มกันเช่นว่านั้น 

3.10 ผู้ยื่นข้อเสนอที่ยื่นข้อเสนอในรูปแบบของ "กิจการร่วมค้า" ต้องมีคุณสมบัติดังนี้ 
 กรณีที่ข้อตกลงฯ ก าหนดให้ผู้เข้าร่วมค้ารายใดรายหนึ่งเป็นผู้เข้าร่วมค้าหลัก ข้อตกลงฯ จะต้องมีการ

ก าหนดสัดส่วนหน้าที่ และความรับผิดชอบในปริมาณงาน สิ่งของ หรือมูลค่าตามสัญญาของผู้เข้าร่วมค้าหลักมากกว่า

ผู้เข้าร่วมค้ารายอ่ืนทุกราย 
 กรณีท่ีข้อตกลงฯ ก าหนดให้ผู้เข้าร่วมค้ารายใดรายหนึ่งเป็นผู้เข้าร่วมค้าหลักกิจการร่วมค้านั้นต้องใช้ผลงาน

ของผู้เข้าร่วมค้าหลักรายเดียวเป็นผลงานของกิจการร่วมค้าที่ยื่นข้อเสนอ 
 ส าหรับข้อตกลงฯ ที่ไม่ได้ก าหนดให้ผู้เข้าร่วมค้ารายใดเป็นผู้เข้าร่วมค้าหลัก ผู้เข้าร่วมค้าทุกรายจะต้องมี

คุณสมบัติครบถ้วนตามเงื่อนไขที่ก าหนดไว้ในเอกสารเชิญชวน 
3.11 ผู้ยื่นข้อเสนอต้องลงทะเบียนในระบบจัดซื้อจัดจ้างภาครัฐด้วยอิเล็กทรอนิกส์ (Electronic Government 

Procurement: e – GP) ของกรมบัญชีกลาง 
3.12 ผู้ยื่นข้อเสนอต้องมีมูลค่าสุทธิของกิจการเป็นไปตามเงื่อนไขข้อ 1.1 – 1.2 ของหนังสือคณะกรรมการวินิจฉัย

ปัญหาการจัดซื้อจัดจ้างและการบริหารพัสดุภาครัฐ กรมบัญชีกลาง ด่วนที่สุด ที่ กค (กวจ) 0405.2/ว124 ลงวันที่ 1 มีนาคม 

2566 เรื่องแนวทางปฏิบัติในการเร่งรัดการปฏิบัติงานตามสัญญาและการก าหนดคุณสมบัติของผู้มีสิทธิยื่นข้อเสนอ 
 

4. ขอบเขตงาน  
ผู้รับจ้างจะต้องจัดหาวัสดุและอุปกรณ์ที่ปรากฏในแบบแปลนเดิมของ รฟม. โดยมีจ านวนและขนาดตามที่แสดงไว้

ในแบบแปลนภาคผนวก ก. รวมทั้งผู้รับจ้างจะต้องจัดหาวัสดุและอุปกรณ์ที่ปรากฏตามการออกแบบเพ่ิมเติมของ  
ผู้รับจ้าง เพ่ือตกแต่งและเพ่ิมศักยภาพของพ้ืนที่ โดยหากมีข้อขัดแย้งเกี่ยวกับอุปกรณ์และวัสดุดังกล่าว ผู้รับจ้างยินยอม

ให้ถือเอาค าวินิจฉัยของคณะกรรมการตรวจรับพัสดุเป็นเด็ดขาด โดยผู้รับจ้างต้องรับผิดชอบค่าใช้จ่ายทั้งหมด โดยมี

รายละเอียดของงาน ดังนี้ 
4.1 งานปรับปรุงพื้นท่ีเช่าและห้องน้ า 

4.1.1 งานปรับปรุงบริเวณพ้ืนที่แผงค้าสถานีก าแพงเพชร จ านวน 210 แผงค้า (แบ่งเป็นฝั่งตลาดนัดจตุจักร 

จ านวน 72 แผงค้า ฝั่งตรงข้ามตลาด อตก. จ านวน 138 แผงค้า) 
4.1.1.1 งานรื้อถอน ได้แก่ 

1) แผ่นเหล็กมุงหลังคา แผ่นหลังคาโปร่งแสง เกล็ดช่องลม แผ่นปิดข้าง และวัสดุอ่ืนๆ  
ที่เก่ียวข้อง 

2) ประตูเหล็กม้วนระหว่างช่องทางเดิน 
3) พ้ืนกระเบื้องที่ช ารุด 
4) งานอ่ืนๆ ที่เกี่ยวข้อง 
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4.1.1.2 งานออกแบบและติดตั้ง ได้แก่ 
1) แผ่นเหล็กมุงหลังคา (Metal roof) 
2) แผ่นหลังคาโปร่งแสง 
3) ประตูระหว่างช่องทางเดิน 
4) พ้ืนกระเบื้องที่ช ารุด 
5) ออกแบบและติดตั้งวัสดุอุปกรณ์เพ่ือปิดท่อระบายน้ าบริเวณด้านหน้าแผงค้า 
6) ออกแบบและติดตั้งวัสดุอุปกรณ์เพ่ือตกแต่งช่องทางเดินและเพ่ิมศักยภาพของพ้ืนที่ 

4.1.1.3 งานขัด ท าความสะอาดและทาสีน้ ามันเสาโครงสร้างอาคารและโครงสร้างหลังคา 
4.1.1.4 งานอ่ืนๆ ได้แก่ 

1) ท าความสะอาดท่อระบายน้ าที่อยู่บริเวณด้านหน้าและด้านข้างของแผงค้า 
2) ส ารวจและซ่อมแซมท่อน้ าประปาบริเวณพ้ืนที่แผงค้าท่ีรั่วซึม 
3) ส ารวจ ตรวจสอบ สายไฟ สวิตซ์ไฟฟ้า ที่ช ารุด พร้อมเปลี่ยนให้มีสภาพพร้อมใช้งาน 
4) ท าความสะอาดพ้ืนที่เมื่อด าเนินการแล้วเสร็จ 

4.1.2 งานบริเวณพ้ืนที่ห้องน้ า (ฝั่งตลาดนัดจตุจักรจ านวน 1 หลัง และฝั่งตรงข้ามตลาด อตก. จ านวน 1 หลัง) 
4.1.2.1 งานรื้อถอน ได้แก ่

1) แผ่นเหล็กมุงหลังคา แผ่นครอบข้าง และวัสดุอ่ืนๆ ที่เก่ียวข้อง 
2) ฝ้าเพดานยิปซั่มบอร์ดและโครง T-bar 
3) สุขภัณฑ์ห้องน้ า 
4) ผนังกระเบื้อง 
5) พ้ืนกระเบื้อง 
6) กระเบื้องบริเวณเคาน์เตอร์อ่างล้างมือ และอุปกรณ์ท่ีเกี่ยวข้อง 
7) พัดลมระบายอากาศ 
8) หลอดไฟ และระบบไฟฟ้า 

4.1.2.2 งานออกแบบและติดตั้ง โดยผู้รับจ้างต้องตรวจสอบและออกแบบต าแหน่งสุขภัณฑ์ และวัสดุ

อุปกรณ์ต่างๆ ที่เกี่ยวข้อง โดยมีงานติดตั้งวัสดุอุปกรณ์ ได้แก่ 
1) แผ่นเหล็กมุงหลังคา (Metal roof) 
2) พ้ืนกระเบื้อง Homogeneous 
3) ผนังกระเบื้อง Homogeneous 
4) ฝ้าเพดานกันชื้น 
5) โถส้วมนั่งราบ 
6) โถปัสสาวะ พร้อมฟลัชวาล์ว และอุปกรณ์ประกอบ 
7) กระเบื้องบริเวณเคาน์เตอร์อ้างล้างมือ / Top หินแกรนิต หนา 2 เซนติเมตร 
8) อ่างล้างมือ แบบฝังใต้เคาน์เตอร์ พร้อมอุปกรณ์ประกอบ 
9) ก๊อกน้ าอ่างล้างมือ แบบเซ็นเซอร์พร้อมเดินระบบไฟฟ้า 
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10) สายฉีดช าระ

11) Floor Drain สแตนเลส

12) พัดลมระบายอากาศ

13) เครื่องปรับอากาศขนาดไม่ต่ ากว่า 24,000 BTU ต่อห้องน้ า 1 ห้อง (ฝั่งตลาดนัดจตุจักร

จ านวน 2 ห้อง และฝั่งตรงข้ามตลาด อตก. จ านวน 2 ห้อง) 
14) พัดลมติดผนัง

15) กระจกเงา

16) ระบบไฟฟ้า หลอดไฟ สวิตซ์ควบคุมแสงสว่าง

17) วัสดุอุปกรณ์อ่ืนๆ เพ่ือเพ่ิมศักยภาพของพ้ืนที่

4.1.2.3 งานขัดและทาสี ได้แก่ 
1) ขัด ท าความสะอาดและทาสีน้ ามันบริเวณประตูและวงกบทางเข้าห้องน้ า

2) ทาสี Acrylic ผนังภายนอก

3) ทาสี Acrylic ผนังภายใน

4.1.2.4 งานอ่ืนๆ ได้แก่ 
1) ส ารวจ ซ่อมแซม ท าความสะอาดท่อระบายน้ าทิ้งและระบบถังบ าบัดน้ าเสีย ให้มีสภาพ

พร้อมใช้งาน 
2) ส ารวจ ซ่อมแซม ท่อประปาให้มีสภาพพร้อมใช้งาน

3) ส ารวจและเปลี่ยนสายไฟ สวิตซ์ไฟฟ้า ทั้งหมด ให้มีสภาพพร้อมใช้งาน

4) จัดท าและติดตั้งป้ายห้องสุขาบริเวณหน้าห้องน้ า และบริเวณอ่ืนๆ เพ่ือบอกเส้นทาง

มายังห้องน้ า 
4.1.3 ผู้รับจ้างต้องส ารวจตามสภาพจริง ทั้งส่วนเสียหายและส่วนสมบูรณ์ รวมทั้งผู้รับจ้างสามารถส ารวจ

ความต้องการของผู้เช่าพ้ืนที่หรือผู้ใช้บริการภายในพ้ืนที่ได้ เพ่ือเป็นการเพ่ิมประสิทธิภาพในการปรับปรุงพ้ืนที่ โดยหาก

มีข้อขัดแย้งหรือข้อเพ่ิมเติมจากขอบเขตงานข้อ 4.1.1 และ 4.1.2 ผู้รับจ้างต้องแจ้งข้อมูลและน าเสนอแนวทางการ

ด าเนินการให้ รฟม. พิจารณาและตัดสินใจพร้อมทั้งรายการแก้ไข โดยให้ถือว่าผู้รับจ้างได้คิดค่าใช้จ่ายในการด าเนินการ

ดังกล่าวเผื่อไว้แล้ว 
4.2 งานติดตั้งระบบผลิตไฟฟ้าด้วยพลังงานแสงอาทิตย์บนหลังคา (Solar Rooftop) 

4.2.1 ผู้รับจ้างมีหน้าที่จัดหาพร้อมติดตั้งระบบไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์บนหลังคา (Solar rooftop) 

บริเวณพ้ืนที่แผงค้าสถานีก าแพงเพชร โครงการรถไฟฟ้ามหานคร สายเฉลิมรัชมงคล เพ่ือใช้จ่ายกระแสไฟฟ้าให้กับ

ร้านค้าและอาคารส านักงาน รฟม. ตามภาคผนวก ข. ดังนี้ 
4.2.1.1 อินเวอร์เตอร์ (On Grid Inverter อ้างถึงข้อ 4.2.2) โดยจะต้องเชื่อมต่อกับแผงโซล่าเซลล์

ทั้งหมด 6 สตริง สตริงละ 18 แผง 
4.2.1.2 อินเวอร์เตอร์ (On Grid Inverter อ้างถึงข้อ 4.2.3) โดยจะต้องเชื่อมต่อกับแผงโซล่าเซลล์

ทั้งหมด 2 สตริง สตริงที่หนึ่ง 12 แผง และสตริงที่สอง 18 แผง 
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4.2.1.3 อุปกรณ์ตัดต่อวงจรไฟฟ้ากระแสสลับและป้องกันการลัดวงจรอัตโนมัติ (AC Breaker) 
ขนาด 200 AT (IC มากกว่า 50 kA) ซึ่งจะต้องผ่านมาตรฐาน IEC 60947-2 หรือ EN 60947-2  จ านวน 1 ตัว พร้อมบัสบาร์

ส าหรับติดตั้งภายในตู้ไฟฟ้าของลานจอดรถก าแพงเพชร  
4.2.1.4 ตู้ควบคุมไฟฟ้าย่อย (Sub Distribution Board) เป็นโลหะแบบกันฝุ่นมาตรฐาน IP66 โดยมี

รายการอุปกรณ์ดังนี้ 
1) ส าหรับอุปกรณ์ตัดต่อวงจรไฟฟ้ากระแสสลับและป้องกันการลัดวงจรอัตโนมัติ (AC 

Breaker) ขนาด 100 AT (IC มากกว่า 25 kA) จ านวน 2 ตัว  
2) อุปกรณ์ป้องกันไฟฟ้าลัดวงจร (AC Fuse) 125 A จ านวน 6 ตัว (ติดตั้ง 3 ตัว และส่งมอบ

ให้ รฟม. เก็บส ารองอีก 3 ตัว) 
3) ฐานส าหรับติดตั้งอุปกรณ์ป้องกันไฟฟ้าลัดวงจร (3 Pole Fuse Base) จ านวน 1 ตัว 
4) อุปกรณ์ป้องกันฟ้าผ่า (3 Pole AC Surge Protection with dry contact) จ านวน 

1 ตัว แรงดันใช้งาน 400 V ซึ่งจะต้องผ่านมาตรฐาน IEC 61643-11 หรือ EN 61643-11 จ านวน 1 ตัว 
5) หน้าจอแสดงผลพลังงานไฟฟ้า (Power meter) ขนาดจอแสดงผล 3 – 5 นิ้ว แบบ 

LED Display ซึ่งจะต้องมีความแม่นย าการวัดค่าพลังงานไฟฟ้าอย่างน้อย ± 1% จ านวน 2 ตัว 
6) โดยอุปกรณ์ภายในข้อ 4.2.1.4 จะต้องเป็นยี่ห้อเดียวกัน  

4.2.1.5 ผู้รับจ้างมีหน้าที่จัดหาและติดตั้งแผงโซล่าเซลล์ พร้อมอุปกรณ์ส าหรับยึดและติดตั้งบนหลังคา 

ซึ่งจะต้องมีคุณสมบัติด้านเทคนิค ดังนี้ 
1) มีก าลังไฟฟ้าสูงสุด (Pmax) อย่างน้อย 600 Wp (ทดสอบแบบ STC) 
2) โครงสร้างของกรอบท าจากวัสดุชนิด ได้อลูมิเนียมอโนไดซ์ (Anodized Aluminium 

Alloy) และติดตั้งกระจกนิรภัยเทมเปอร์ (Tempered Glass) ความหนาอย่างน้อย 3.2 มิลลิเมตร 
3) จุดเชื่อมต่อสายไฟฟ้า (Juction Box) จะต้องได้มาตรฐาน IP68  
4) สามารถท างานได้ที่อุณหภูมิ -10 °C ถึง 50 °C เป็นอย่างน้อย 
5) ผู้รับจ้างจะต้องมีหนังสือรับประกันแผงโซล่าเซลล์จากผู้แทนจ าหน่ายโดยตรงใน

ประเทศไทย โดยระบุข้อความว่า บริษัทยินยอมรับประกันแผงโซล่าเซลล์เป็นระยะเวลาอย่างน้อย 20 ป ีพร้อมซ่อมหรือ

เปลี่ยน ให้สามารถ ใช้งานได้ปกติภายใน 1 สัปดาห์นับจากวันรับแจ้ง โดยไม่คิดค่าใช้จ่ายเพิ่มเติม 
4.2.2 ผู้รับจ้างมีหน้าที่จัดหาและติดตั้งอินเวอร์เตอร์ที่ใช้ในระบบผลิตไฟฟ้าประเภทเชื่อมต่อกับโครงข่าย

ของการไฟฟ้านครหลวง (On Grid Inverter) ฝั่งตรงข้ามตลาด อตก. จ านวน 2 ตัว ซึง่จะต้องมีคุณสมบัติด้านเทคนิค ดังนี้ 
4.2.2.1 ผลิตภัณฑ์อยู่ในรายชื่อผลิตภัณฑ์อินเวอร์เตอร์ที่ผ่านการทดสอบตาม ข้อก าหนดส าหรับ

อินเวอร์เตอร์ที่ใช้ในระบบผลิตไฟฟ้าประเภทเชื่อมต่อกับโครงข่ายของการไฟฟ้านครหลวงปรับปรุงเมื่อ วันที่ 28 ธ.ค. 

2565 ขึ้นไป 
4.2.2.2 มีแรงดันไฟฟ้าใช้งานด้านออก (Output) 230/400 V AC +/- 50 Hz  
4.2.2.3 มีก าลังการผลิตไฟฟ้า (Active Power) อย่างน้อย 50,000 W  
4.2.2.4 สามารถทนแรงดันไฟฟ้าขาเข้า (PV Input Voltage) ได้อย่างน้อย 1,100 V 
4.2.2.5 สามารถท างานได้ที่แรงดันไฟฟ้าด้านขาเข้า (PV Start Voltage) อย่างน้อย 200 V 
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4.2.2.6 มีระบบการป้องกันกระแสไฟฟ้าย้อนกลับเข้าสายส่งของการไฟฟ้าและอุปกรณ์เก็บค่า

พลังงาน (Data Logger) อีกทั้งต้องสามารถเชื่อมต่อให้สามารถดูค่าพลังงานไฟฟ้าที่ผลิตได้ (Monitoring) ผ่านระบบ

อินเตอร์เน็ต รวมถึงจะต้องมีเครื่องส ารองไฟฟ้าขนาดไม่น้อยกว่า 1,500 VA เพ่ือการส ารองพลังงาน 
4.2.2.7 จะต้องมีตู้โลหะแบบกันฝุ่นมาตรฐาน IP65 ส าหรับอุปกรณ์ป้องกันฟ้าผ่า (DC Surge 

Protection Combiner box) เพ่ือป้องกันอินเวอร์เตอร์ช ารุดเสียหาย โดยมีรายการอุปกรณด์ังนี้ 
1) อุปกรณ์ตัดต่อวงจรไฟฟ้ากระแสตรงและป้องกันการลัดวงจรอัตโนมัติ (DC Breaker) 

ขนาด 20 AT แรงดันใช้งาน 1,000 V จ านวน 1 ตัวต่อสตริง ซึ่งจะต้องผ่านมาตรฐาน IEC 60947-3 และ EN 60947-3  
2) อุปกรณ์ป้องกันแรงดันไฟฟ้ากระแสตรงกระชาก (Photovoltaic Surge Protection 

Device : PV SPD) แรงดันใช้งาน 1,000 V จ านวน 1 ตัวต่อสตริง ซึ่งจะต้องผ่านมาตรฐาน IEC 61643-11 หรือ EN 
50539-11  

3) โดยอุปกรณ์ภายในข้อ 4.2.2.7 จะต้องเป็นยี่ห้อเดียวกันกับข้อ 4.2.1.4  
4.2.2.8 มีระบบป้องกันกระแสไฟฟ้าขาเข้าเกิน (PV Over Current Protection) 
4.2.2.9 หากเกิดการช ารุดเสียหายภายใน 1 เดือน นับจากวันส่งงานจะต้องเปลี่ยนตัวใหม่ให้แก่ รฟม. 
4.2.2.10 ผู้รับจ้างจะต้องมีหนังสือรับประกันอินเวอร์เตอร์จากผู้แทนจ าหน่ายโดยตรงในประเทศไทย 

โดยระบุข้อความว่า บริษัทยินยอมรับประกันอินเวอร์เตอร์เป็นระยะเวลา 10 ปี พร้อมซ่อมหรือเปลี่ยน ให้สามารถ ใช้งาน

ได้ปกติภายใน 1 สัปดาห์นับจากวันรับแจ้ง โดยไม่คิดค่าใช้จ่ายเพ่ิมเติม 
4.2.3 ผู้รับจ้างมีหน้าที่จัดหาและติดตั้งอินเวอร์เตอร์ที่ใช้ในระบบผลิตไฟฟ้าประเภทเชื่อมต่อกับโครงข่าย

ของการไฟฟ้านครหลวง (On Grid Inverter) ฝั่งตลาดนัดจตุจักร จ านวน 1 ตัว ซึ่งจะต้องมีคุณสมบัติด้านเทคนิค ดังนี้ 
4.2.3.1 ผลิตภัณฑ์อยู่ในรายชื่อผลิตภัณฑ์อินเวอร์เตอร์ที่ผ่านการทดสอบตาม ข้อก าหนดส าหรับ

อินเวอร์เตอร์ที่ใช้ในระบบผลิตไฟฟ้าประเภทเชื่อมต่อกับโครงข่ายของการไฟฟ้านครหลวงปรับปรุงเมื่อ วันที่ 28 ธ.ค. 

2565 ขึ้นไป 
4.2.3.2 มีแรงดันไฟฟ้าใช้งานด้านออก (Output) 230/400 V AC +/- 50 Hz  
4.2.3.3 มีก าลังการผลิตไฟฟ้า (Active Power) อย่างน้อย 15,000 W  
4.2.3.4 สามารถทนแรงดันไฟฟ้าขาเข้า (PV Input Voltage) ได้อย่างน้อย 1,100 V 
4.2.3.5 สามารถท างานได้ที่แรงดันไฟฟ้าด้านขาเข้า (PV Start Voltage) อย่างน้อย 200 V 
4.2.3.6 มีระบบการป้องกันกระแสไฟฟ้าย้อนกลับเข้าสายส่งของการไฟฟ้าและอุปกรณ์เก็บค่าเก็บ

ค่าพลังงาน (Data Logger) อีกท้ังต้องสามารถเชื่อมต่อให้สามารถดูค่าพลังงานไฟฟ้าที่ผลิตได้ (Monitoring) ผ่านระบบ

อินเตอร์เน็ต รวมถึงจะต้องมีเครื่องส ารองไฟฟ้าขนาดไม่น้อยกว่า 1,500 VA เพ่ือการส ารองพลังงาน 
4.2.3.7 จะต้องมีตู้โลหะแบบกันฝุ่นมาตรฐาน IP65 ส าหรับอุปกรณ์ป้องกันฟ้าผ่า (DC Surge 

Protection Combiner box) เพ่ือป้องกันอินเวอร์เตอร์ช ารุดเสียหาย โดยมีรายการอุปกรณ์ดังนี้ 
1) อุปกรณ์ตัดต่อวงจรไฟฟ้ากระแสตรงและป้องกันการลัดวงจรอัตโนมัติ (DC Breaker) 

ขนาด 20 AT แรงดันใช้งาน 1,000 V จ านวน 1 ตัวต่อสตริง ซึ่งจะต้องผ่านมาตรฐาน IEC 60947-3 และ EN 60947-3  
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2) อุปกรณ์ป้องกันแรงดันไฟฟ้ากระแสตรงกระชาก (Photovoltaic Surge Protection 
Device : PV SPD) แรงดันใช้งาน 1,000 V จ านวน 1 ตัวต่อสตริง ซึ่งจะต้องผ่านมาตรฐาน IEC 61643-11 หรือ EN 
50539-11 

3) โดยอุปกรณ์ภายในข้อ 4.2.3.7 จะต้องเป็นยี่ห้อเดียวกันกับข้อ 4.2.1.4 
4.2.3.8 มีระบบป้องกันกระแสไฟฟ้าขาเข้าเกิน (PV Over Current Protection) 
4.2.3.9 หากเกิดการช ารุดเสียหายภายใน 1 เดือน นับจากวันส่งงาน จะต้องเปลี่ยนตัวใหม่ให้แก่ รฟม. 
4.2.3.10 ผู้รับจ้างจะต้องมีหนังสือรับประกันอินเวอร์เตอร์จากผู้แทนจ าหน่ายโดยตรงในประเทศไทย 

โดยระบุข้อความว่า บริษัทยินยอมรับประกันอินเวอร์เตอร์เป็นระยะเวลาอย่างน้อย 10 ปี พร้อมซ่อมหรือเปลี่ยน  
ให้สามารถ ใช้งานได้ปกติภายใน 1 สัปดาห์นับจากวันรับแจ้ง โดยไม่คิดค่าใช้จ่ายเพิ่มเติม 

4.2.4 ผู้รับจ้างมีหน้าที่จัดหา ติดตั้งระบบกราวด์ ( System ground ) หลักดินเป็นแท่งทองแดง มีขนาด 

Ø5/8 นิ้ว ยาวไม่น้อยกว่า 2.4 เมตร ใช้วิธี Exothermic Welding ในการเชื่อมหลักดินกับสายดิน ฝังในดินค่าความ 

ต้านทานของหลักดินไม่เกิน 5 โอห์ม เมื่อวัดด้วย Earth Testing จัดท าบ่อกราวด์ที่มีฝาปิดคอนกรีต ขนาดไม่น้อยกว่า 

45x45 เซนติเมตร ลึกไม่น้อยกว่า 30 เซนติเมตร จ านวน 2 ต าแหน่ง 
4.2.5 ผู้รับจ้างมีหน้าที่ติดตั้งโครงสร้างเพ่ือรองรับแผงโซล่าเซลล์และทางเดินรวมถึงบันไดทางขึ้นส าหรับซ่อม

บ ารุง โดยมีรายละเอียดดังนี้ 
4.2.5.1 โครงสร้างส าหรับติดตั้งแผงโซล่าเซลล์รวมถึงอุปกรณ์ยึดจะต้องท าจากวัสดุอะลูมิเนียมเท่านั้น 
4.2.5.2 โครงสร้างทางเดิน (Rooftop walk way) และรางสายไฟ (Cable tray) แบบมีฝาปิดรวมถึงอุปกรณ์

ยึดต่างๆจะต้องท าจาก วัสดุประเภท อะลูมิเนียม สแตนเลส หรือเหล็กที่จุ่มร้อนกัลวาไนซ์ (Hot Dip - Galvanized) 
4.2.5.3 โครงสร้างบันไดลิงจากพ้ืนไปจนถึงทางเดิน (Rooftop walk way) จะต้องท าจากวัสดุประเภท 

สแตนเลส เท่านั้น อีกทั้งจะต้องมีราวกันตกรอบด้านของบันได และประตูพร้อมทั้งกลอนประตูและแม่กุญแจ 
4.2.6 ผู้รับจ้างมีหน้าที่จัดสร้างพ้ืนที่ส าหรับติดตั้งส าหรับอุปกรณ์ตามข้อ 4.2.2 โดยมีรายละเอียดดังนี้ 

4.2.6.1 พ้ืนที่จะต้องมีขนาด กว้าง 4.4 เมตร ยาว 1.85 เมตร และเสาเหล็กส าหรับรับน้ าหนัก

โครงสร้างหลังคาจ านวน 6 ต้น ซึ่งจะสูง 2.7 เมตร 
4.2.6.2 เทพ้ืนคอนกรีตเสริมเหล็กไวร์เมซ (Wire Mesh) ขนาด 6 มิลลิเมตร ชนิดผิวไม่เรียบ โดย

คอนกรีตมีความหนา 10 เซนติเมตรและขัดพ้ืนให้เรียบ  
4.2.6.3 ติดตั้งรั้วตาข่ายลวดถัก (Chain link) รอบพ้ืนทีแ่ละประตูทางเข้าจ านวน 1 บาน พร้อมทั้ง

กลอนประตูและแม่กุญแจ 
4.2.6.4 ติดตั้งหลังคาแบบเมทรัลชีทแบบดัดโค้งความหนาอย่างน้อย 0.45 มิลลิมเมตร พร้อม

โครงสร้างหลังคารวมถึงเสาเหล็กส าหรับรับน้ าหนักหลังคา โดยมีรายการดังนี้ 
1) จันทันเป็นเหล็กรูปพรรณ รูปตัวซี ชนิดจุ่มร้อนกัลวาไนซ์หนา (Hot Dip - Galvanized) 

1.2 มิลลิเมตร จ านวน 7 ชิ้น 
2) แปส าเร็จรูปชนิดจุ่มร้อนกัลวาไนซ์หนา (Hot Dip – Galvanized) จ านวน 5 ชิ้น 
3) เสาเหล็กรูปพรรณรูปสี่เหลี่ยมจัตุรัส ชนิดจุ่มร้อนกัลวาไนซ์หนา (Hot Dip - Galvanized)  

ขนาด 2x2 นิ้ว หนา 2.3 มิลลิเมตร จ านวน 6 ชิ้น 
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4) เสาและโครงเหล็กส าหรับรับน้ าหนักอุปกรณ์ตามข้อ 4.2.1.4 กับ 4.2.2 
4.2.6.5 ติดตั้งป้ายเตือน “อันตรายจากไฟฟ้าแรงสูง” ทั้ง 3 ด้านติดตั้งถังดับเพลิงชนิดผงเคมีแห้ง 

(Dry Chemical) หรือ ชนิดก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ (CO2) จ านวนไม่น้อยกว่า 4 ถัง 
4.2.6.6 ติดตั้งเสาเหล็กกันชนโดยรอบพ้ืนที่ เพ่ือป้องกันการชนจากรถที่สัญจรภายในพ้ืนที่ลานจอดรถ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

พ้ืนที่ติดตั้ง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพตัวอย่าง 
 ทั้งนี้ หากผู้รับจ้างมีการส ารวจพื้นที่แล้วพบว่า มีพ้ืนที่ที่เหมาะสมกว่า ผู้รับจ้างสามารถ

แจ้งเปลี่ยนต าแหน่งและน าเสนอให้คณะกรรมการตรวจรับพิจารณาให้ความเห็นชอบในการเปลี่ยนต าแหน่งได้ 
4.2.7 ผู้รับจ้างมีหน้าที่จัดหาและติดตั้งสายไฟฟ้าที่ใช้ในโครงการนี้ทั้งหมดโดยให้เลือกขนาดของตัวน าให้มี

ขนาดเพียงพอต่อการใช้งาน โดยให้ส่งรายการค านวนปริมาณกระแสไฟฟ้าให้ รฟม. ก่อนด าเนินการติดตั้ง 
4.2.8 ผู้รับจ้างมีหน้าที่ปรับปรุงสายไฟภายในตู ้Load Center จ านวน 6 ตู้ ที่ติดตั้งระหว่างห้องไฟฟ้าไปยัง

แผงค้า ให้ระบบไฟฟ้าทั้ง 3 เฟส มีการบาลานซ์รวมถึงเปลี่ยนสายไฟฟ้าหากเห็นว่ามีการช ารุดทางกายภาพ 
4.2.9 ผู้รับจ้างมีหน้าที่จัดหาและติดตั้ง มิเตอร์วัดหน่วยไฟฟ้า จ านวน 2 รุ่น ติดตั้งทดแทนของเดิมซึง่จะต้อง

มีคุณสมบัติด้านเทคนิค ดังนี้ 

/4.2.9.1 มิเตอร์ ... dire
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4.2.9.1 มิเตอร์วัดหน่วยไฟฟ้าแบบ Single Phase จ านวน 213 ตัว (แผงค้า จ านวน 210 ตัว + ตู้ 

lockbox จ านวน 1 ตัว + ห้องน้ า จ านวน 2 ตัว) 
1) มีการแสดงผลแบบตัวเลขดิจิตอลแสดงถึงค่าหน่วยวัดไฟฟ้า (kWh) 
2) มีการแสดงผลแบบตัวเลขดิจิตอลแสดงถึงค่าแรงดันไฟฟ้า (V) และค่ากระแสไฟฟ้า (A) 

ขนาด 15(45) A 
3) รองรับการใช้งานที่ความถี่ 50 Hz 
4) รองรับการใช้งานในช่วงอุณหภูมิ 0 – 50 องศาเซลเซียส 
5) มีจุดเชื่อมต่อสายดิน 
6) สามารถส่งข้อมูลการใช้พลังงานไฟฟ้าออกไปภายนอกเพ่ือเก็บเป็นฐานข้อมูลได้ 
7) มีหน่วยความจ าแบบถาวร ข้อมูลหน่วยไฟฟ้าไม่หายไปเม่ือไฟฟ้าดับ 
8) ผ่านมาตรฐาน มอก. และรองรับมาตรฐานการป้องกันน้ าและฝุ่น IP54 
9) ผู้รับจ้างจะต้องหาอุปกรณ์ต่างๆ เพ่ิมเติมที่จ าเป็นนอกเหนือจาก TOR นี้ เพ่ือให้

มิเตอร์รองรับการส่งข้อมูลในรูปแบบออนไลน์ได้ 
4.2.9.2 มิเตอร์วัดหน่วยไฟฟ้าแบบ 3 Phase จ านวน 4 ตัว (อาคารอ านายการ รฟม. จ านวน 2 ตัว 

อาคารโครงการหลวง จ านวน 2 ตัว) 
1) มีการแสดงผลแบบตัวเลขดิจิตอลแสดงถึงค่า kWh 
2) รองรับการใช้งานที่แรงดันไฟฟ้า 230 – 400 V AC 
3) รองรับการใช้งานที่กระแสพิกัด 100 Amp 
4) รองรับการใช้งานที่ความถี่ 50 Hz 
5) รองรับการใช้งานในช่วงอุณหภูมิ 0 – 50 องศาเซลเซียส 
6) สามารถส่งข้อมูลการใช้พลังงานไฟฟ้าออกไปภายนอกเพ่ือเก็บเป็นฐานข้อมูลได้ 
7) มีหน่วยความจ าแบบถาวร ข้อมูลหน่วยไฟฟ้าไม่หายไปเม่ือไฟฟ้าดับ 
8) ผ่านมาตรฐาน มอก. 
9) ผู้รับจ้างจะต้องหาอุปกรณ์ต่างๆ เพ่ิมเติมที่จ าเป็นนอกเหนือจาก TOR นี้ เพ่ือให้

มิเตอร์สามารถส่งข้อมูลในรูปแบบออนไลน์ได้ 
4.2.10 ผู้รับจ้างจะต้องจัดหาเครื่องคอมพิวเตอร์โน้ตบุ๊กจ านวน 1 เครื่อง ส าหรับงานประมวลผลและจะต้อง

มี Software เพ่ือใช้ส าหรับการเก็บข้อมูลการใช้พลังงานไฟฟ้าของมิเตอร์ทุกตัวตามข้อ 4.15 ซึ่งจะต้องมีคุณสมบัติด้าน

เทคนิค ดังนี้ 
4.2.10.1 มีหน่วยประมวลผลกลาง (CPU) ไม่น้อยกว่า 4 แกนหลัก (4 core) และ 8 แกนเสมือน 

(8 Thread)และมีเทคโนโลยีเพ่ิมสัญญาณนาฬิกาได้ในกรณีที่ต้องใช้ความสามารถในการประมวลผลสูง (Turbo Boost 
หรือ Max Boost) โดยมีความเร็วสัญญาณนาฬิกาสูงสุด ไม่น้อยกว่า 4 GHz จ านวน 1 หน่วย 

4.2.10.2 หน่วยประมวลผลกลาง (CPU) มีหน่วยความจ า แบบ Cache Memory รวมในระดับ 

(Level) เดียวกันขนาดไม่น้อยกว่า 8 MB 
4.2.10.3 มีหน่วยความจ าหลัก (RAM) ชนิด DDR4 หรือดีกว่า มีขนาดไม่น้อยกว่า 8 GB 

/4.2.10.4 มีหน่วย ... alswic
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4.2.10.4 มีหน่วยจัดเก็บข้อมูล ชนิด SATA หรือดีกว่า ขนาดความจุไม่น้อยกว่า 2 TB และ ชนิด 
Solid State Drive ขนาดความจุไม่น้อยกว่า 250 GB จ านวน 1 หน่วย 

4.2.10.5 มีช่องเชื่อมต่อระบบเครือข่าย (Network Interface) แบบ 10/100/1000 Base-T หรือ

ดีกว่า จ านวนไม่น้อยกว่า 1 ช่อง 
4.2.10.6 สามารถใช้งานได้ไม่น้อยกว่า Wi-Fi (IEEE 802.11 ax) และ Bluetooth 
4.2.10.7 มีจอภาพที่รองรับความละเอียดไม่น้อยกว่า 1,366 x 768 Pixel และมีขนาดไม่น้อยกว่า 12 นิ้ว 
4.2.10.8 มีกล้องความละเอียดไม่น้อยกว่า 1,280 x 720 pixel หรือ 720p 
4.2.10.9 มีช่องเชื่อมต่อ (Interface) แบบ USB 2.0 หรือดีกว่า ไม่น้อยกว่า 3 ช่อง 
4.2.10.10 ซอฟแวร์ (Software) จะต้องรองรับการท างานได้ทั้งภาษาไทยและภาษาอังกฤษ 
4.2.10.11 สิทธิ์ (License) ที่ใช้งานซอฟแวร์ (Software) จะต้องเป็นแบบใช้งานแบบตลอดชีพ 

(Perpetual License) 
4.2.10.12 รองรับการตรวจสอบปริมาณการใช้พลังงานย้อนหลังได้ในรูปกราฟ แบบ Online ได ้
4.2.10.13 สามารถพิมพ์รายงานสรุปใบแจ้งหนี้ ค านวนค่าใช้จ่ายการใช้ไฟฟ้าแบบอัตรา TOU ได้ 

โดยต้องสามารถปรับเปลี่ยนรูปแบบใบแจ้งหนี้ตามที่ผู้ว่าจ้างก าหนดขึ้นภายหลังได้ 
4.2.10.14 สามารถ generate report ที่รองรับนามสกุล .pdf และ .xls ได้ 
4.2.10.15 ผู้รับจ้างจะต้องหาอุปกรณ์ต่างๆ เพ่ิมเติมที่จ าเป็นนอกเหนือจาก TOR นี้ เพ่ือให้ระบบ

สามารถใช้งานได้อย่างมีประสิทธิภาพ 
4.2.11 ผู้รับจ้างจะต้องใช้วัสดุอุปกรณ์ที่ได้มาตรฐานในการติดตั้งระบบ เช่น ท่อโลหะร้อยสาย  IMC, ท่อ 

Flexible, ท่อHDPE, Cable Tray, Cable tag, และตู้พักอุปกรณ์ให้มีขนาดและจ านวนที่เพียงพอ รวมถึงสายไฟฟ้าและ

สายสัญญาณที่ติดตั้ง  
4.2.12 ผู้รับจ้างจะต้องเป็นผู้ด าเนินการขออนุญาตการขนานเครื่องก าเนิดไฟฟ้า และรับผิดชอบค่าใช้จ่าย

ทั้งหมดท่ีเกิดข้ึนจากการด าเนินการขออนุญาตในขั้นตอนต่างๆ หากมีความจ าเป็นจะต้องด าเนินการ  
4.2.13 อุปกรณ์ท่ีใช้ติดตั้งตามข้อ 4.2.1 – 4.2.3 และข้อ 4.2.9 – 4.2.10 จะต้องเป็นของแท้ อยู่ในสภาพที่ใช้งาน

ได้ดี ยังอยู่ในสายงานการผลิต และต้องเป็นของใหม่ที่ยังไม่เคยถูกติดตั้งหรือใช้งานที่ใดมาก่อน รวมทั้งไม่ถูกน ามาปรับปรุง

สภาพใหม่ (Rebuilt) โดยต้องได้รับการรับรองจากเจ้าของผลิตภัณฑ์หรือตัวแทนจ าหน่ายในประเทศไทยอย่างเป็นทางการ 
4.2.14 ผู้รับจ้างจะต้องจัดฝึกอบรมการใช้งาน Software การบริหารจัดการหรือการตั้งค่า Software รวมถึง

การซ่อมบ ารุงและแก้ไขอุปกรณ์เบื้องต้นส าหรับผู้ใช้งาน จ านวน 2 ครั้ง ตามเวลาที่ รฟม. ก าหนดพร้อมทั้งจัดให้มีการ

การทดสอบและประเมินผลผู้เข้าฝึกอบรมดังกล่าว และต้องจัดท ารายงานผลการทดสอบและประเมินผลของผู้ที่เข้า

ฝึกอบรมให้ รฟม. ด้วย หลังจากด าเนินการรับมอบงานแล้วเสร็จภายใน 30 วัน 
4.2.15 หลังจากทีผู่้รับจ้างได้ด าเนินงานต่างๆ เรียบร้อยแล้ว ผู้รับจ้างต้องจัดส่งรายงานผลการด าเนินงาน และ

เอกสารอื่นๆ ที่เกี่ยวข้องในรูปแบบเอกสารสี และรูปแบบ Digital files ที่สามารถแก้ไขปรับปรุงได้ เช่น Doc, .xls, dwg, 
vsd. เป็นต้น รูปเล่มต้นฉบับอย่างละ 2 ชุด และส าเนาสีจ านวนไม่น้อยกว่าจ านวนคณะกรรมการตรวจรับพัสดุ พร้อม 

Digital files โดยบรรจุลงใน USB Flash Drive จ านวน 2 ชุด ไม่เกิน 30 วันหลังจากส่งมอบงาน โดยมีรายละเอียดดังนี้ 
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4.2.15.1 แผนผังระบบและแบบการติดตั้ง 
4.2.15.2 คู่มือส าหรับใช้งานเป็นภาษาไทย 

4.3 แผนงานและการป้องกันความเสียหาย 
4.3.1 ผู้รับจ้างจะต้องจัดท าแผนการปฏิบัติงานในรูปตารางการด าเนินงาน (Work schedule) แสดง

ระยะเวลา และล าดับในการด าเนินงานให้ตรงตามระยะเวลาในอายุสัญญา โดยต้องน าเสนอให้ รฟม. ภายใน 10 วันท า

การนับแต่วันที่ลงนามสัญญา 
4.3.2 ผู้รับจ้างจะต้องระวังรักษาทรัพย์สินและสิ่งก่อสร้าง ที่อยู่ในบริเวณพ้ืนที่ที่จะปรับปรุง รวมทั้งจะต้องไม่

วางวัสดุหรืออุปกรณ์กีดขวาง โดยจะต้องให้พื้นที่อยู่ในสภาพสะอาดและเรียบร้อยตลอดเวลา 
4.3.3 ในกรณีที่การด าเนินงานปรับปรุง มีการกีดขวางการจราจรและการสัญจร การระบายน้ าหรืออ่ืนๆ ที่จะ

ก่อให้เกิดความเดือดร้อนต่อพ้ืนที่บริเวณนั้นๆ ผู้รับจ้างจะต้องจัดการแก้ไขทันที 
4.3.4 ผู้รับจ้างจะต้องจัดการป้องกันอันตรายใดๆ อันอาจจะเกิดขึ้นแก่บุคคลและทรัพย์สินใกล้เคียงอย่าง

เหมาะสม 
4.3.5 ความเสียหายที่เกิดขึ้นจากความดังกล่าวข้างต้นนั้น ผู้รับจ้างจะต้องจัดการซ่อมแซมแก้ไขหรือเปลี่ยนให้

เหมาะสม โดยผู้ว่าจ้างจะก าหนดระยะเวลาแล้วเสร็จ ค่าใช้จ่ายในการนี้เป็นของผู้รับจ้างทั้งสิ้น 
4.3.6 การป้องกันเหตุการณ์ล่วงหน้า ผู้รับจ้างต้องจ ากัดขอบเขตพ้ืนที่การปฏิบัติงาน มิให้เกิดการล่วงล้ าหรือ

มีพฤติกรรมใดๆ อันเป็นการผิดกฎหมายภายในอาณาเขตเป็นอันขาด และต้องจัดให้มีการป้องกันดูแลมิให้คนงานของตน

บุกรุกที่ของผู้อ่ืนด้วย รวมทั้งต้องจัดให้มีกรมธรรม์ประกันภัยเพ่ือป้องกันความเสียหายอันอาจจะเกิดขึ้นกับทรัพย์สินหรือ

บุคคลในบริเวณใกล้เคียง โดยเป็นการประกันความเสียหายเต็มจ านวน ซึ่งผู้รับจ้างจะต้องเป็นผู้ออกค่าใช้จ่ายเบี้ยประกัน

หรือค่าชดเชย รวมทั้งการแก้ไขให้คืนดี ในกรณีเมื่อเกิดการเรียกร้องค่าเสียหายใดๆ ที่เกิดจากการกระท าของตนในกรณี

ข้างต้น 
4.3.7 การป้องกันบุคคลภายนอก ผู้รับจ้างต้องไม่ให้ผู้ที่ไม่เก่ียวข้องหรือผู้ที่ไม่ได้รับอนุญาตจากผู้ว่าจ้างหรือ

ผู้ที่ผู้ว่าจ้างได้ออกค าสั่งห้ามเข้าไปในบริเวณที่จะปรับปรุง ตลอดระยะเวลาการปรับปรุง ทั้งในเวลากลางวันและ

กลางคืน และเม่ือถึงเวลาเลิกงานในแต่ละวัน ให้ผู้รับจ้างดูแลจัดการให้ทุกคนออกไปจากสถานที่ปฏิบัติงาน 
4.3.8 การป้องกันสิ่งสาธารณูปโภค ผู้รับจ้างต้องดูแลรักษาสภาพสถานที่สาธารณะทั้งหลาย และสิ่ง

สาธารณูปโภคทั้งหลายให้อยู่ในสภาพดี ใช้งานได้ตลอดเวลาและต้องรับผิดชอบต่อความเสียหายต่ างๆ ที่เกิดขึ้นใน

สถานที่สาธารณะทั้งหลายหรือสิ่งสาธารณูปโภคทั้งหลายอันเกิดจากการปรับปรุง โดยต้องชดใช้ แก้ไข ซ่อมแซมให้คืนดี

ดังเดิมโดยไม่ชักช้าและเป็นผู้ออกค่าใช้จ่ายในการนี้ทั้งสิ้น โดยให้ถือว่าผู้รับจ้างได้คิดค่าใช้จ่ายเผื่อไว้แล้วส าหรับความ

เสี่ยงภัยใดๆ ในเรื่องนี้รวมอยู่ในจ านวนเงินตามสัญญา และไม่ว่าในกรณีใด ผู้รับจ้างจะต้องไม่ท าให้เกิดการกีดขวางทาง

สัญจรไปมาของบุคคลทั่วไป ตลอดระยะการด าเนินงาน 
4.3.9 ผู้รับจ้างต้องห่อหุ้มและป้องกันมิให้เกิดความเสียหายใดๆ แก่ทรัพย์สิน วัสดุอุปกรณ์และสิ่งปลูกสร้าง

ที่อยู่ในพื้นท่ี รวมทั้งสิ่งก่อสร้างข้างเคียง ในระหว่างการด าเนินงาน หากเกิดความเสียหายขึ้น ผู้รับจ้างจะต้องรับผิดชอบ

แก้ไขให้คงสภาพดังเดิมโดยไม่ชักช้า ในกรณีที่เจ้าหน้าที่ รฟม. หรือผู้มีส่วนเกี่ยวข้อง เห็นว่าการป้องกันที่ผู้รับจ้างท าไว้

ไม่เพียงพอหรือไม่ปลอดภัย ให้ผู้รับจ้างด าเนินการเปลี่ยนแปลงหรือเพ่ิมเติมการป้องกันทรัพย์สิน วัสดุอุปกรณ์และสิ่ง

ปลูกสร้างนั้นๆ โดยถือเป็นความรับผิดชอบของผู้รับจ้างที่จะต้องปฏิบัติและออกค่าใช้จ่ายทั้งหมด 
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4.4 ผู้ยื่นข้อเสนอต้องส่งเอกสารในระบบการจัดซื้อจัดจ้างเพื่อเป็นข้อมูลการประกอบการพิจารณาให้คะแนนดังนี้ 
4.4.1 รายละเอียดคุณลักษณะเฉพาะ Catalog หรือ Brochure เอกสารอ้างอิง หรือเอกสารที่เกี่ยวข้องของ

ผลิตภัณฑ์ ที่จะใช้ในการปรับปรุงพ้ืนที่เช่าและห้องน้ า ซ่ึงรวมทั้งรูปแบบที่จะออกแบบเพ่ิมเติม (หากม)ี ตามข้อ 4.1.1.2 

และข้อ 4.1.2.2 
4.4.2 รายละเอียดคุณลักษณะเฉพาะ Catalog หรือ Brochure เอกสารอ้างอิง หรือเอกสารที่เกี่ยวข้องของ

ผลิตภัณฑ ์ที่จะใช้ในการติดตั้งระบบผลิตไฟฟ้าด้วยพลังงานแสงอาทิตย์บนหลังคา (Solar Rooftop) ตามข้อ 4.2.1 ข้อ 4.2.2 
ข้อ 4.2.3 ข้อ 4.2.9 และข้อ 4.2.10 

4.4.3 เอกสารอ่ืนๆ ที่เกี่ยวข้องกับการพิจารณาให้คะแนนตามหลักเกณฑ์การพิจารณาคัดเลือกข้อเสนอ ตามข้อ 11 
 

5. ระยะเวลาด าเนินการ 
 ผู้รับจ้างต้องด าเนินการตามข้อ 4 ให้แล้วเสร็จภายใน 210 วัน นับตั้งแต่วันที่ รฟม. แจ้งให้เริ่มงาน 
 
6. วงเงินในการจัดหา 
 วงเงินงบประมาณจ านวนทั้งสิ้น 13,000,000.00 บาท (สิบสามล้านบาทถ้วน) ซึ่งเป็นราคารวมภาษีมูลค่าเพ่ิม

ตลอดจนภาษีอากรอ่ืนๆ และค่าใช้จ่ายทั้งปวงด้วยแล้ว 
 
7. ค่าจ้างและการจ่ายเงิน 

7.1 งวดที่ 1 ร้อยละ 30 ของวงเงินตามสัญญา เมื่อผู้รับจ้างได้ปฏิบัติงานปรับปรุงบริเวณพ้ืนที่เช่าแผงค้าสถานี

ก าแพงเพชร ตามขอบเขตงานข้อ 4.1.1 และ 4.1.2 (เฉพาะพ้ืนที่ฝั่งตลาดนัดสวนจตุจักร) และตามรูปแบบที่ผู้รับจ้าง

ออกแบบเพ่ิมเติม แล้วเสร็จ ภายใน 60 วัน นับตั้งแต่วันที่ รฟม. แจ้งให้เริ่มงาน 
7.2 งวดที่ 2 ร้อยละ 30 ของวงเงินตามสัญญา เมื่อผู้รับจ้างได้ปฏิบัติงานปรับปรุงบริเวณพ้ืนที่เช่าแผงค้าสถานี

ก าแพงเพชร ตามขอบเขตงานข้อ 4.1.1 และ 4.1.2 (เฉพาะพ้ืนที่ฝั่งตรงข้ามตลาด อตก.) และตามรูปแบบที่ผู้รับจ้าง

ออกแบบเพิ่มเติม แล้วเสร็จ ภายใน 120 วัน นับตั้งแต่วันที่ รฟม. แจ้งให้เริ่มงาน 
7.3 งวดที่ 3 (งวดสุดท้าย) ร้อยละ 40 ของวงเงินตามสัญญา เมื่อผู้รับจ้างได้ปฏิบัติงานปรับปรุงพ้ืนที่เช่า ห้องน้ า 

และติดตั้งระบบผลิตไฟฟ้าด้วยพลังงานแสงอาทิตย์บนหลังคา (Solar Rooftop) บริเวณพ้ืนที่แผงค้าสถานีก าแพงเพชร 

ตามขอบเขตงานข้อ 4 และตามรูปแบบที่ผู้รับจ้างออกแบบเพ่ิมเติม แล้วเสร็จทั้งหมด ภายใน 210 วัน นับตั้งแต่วันที่ 

รฟม. แจ้งให้เริ่มงาน 
  
8. การรับประกัน 

8.1 ผู้รับจ้างต้องรับประกันอุปกรณ์และความช ารุดบกพร่องต่างๆ ของงานตามข้อ 4 ตลอดสัญญาเป็นระยะเวลา

ไม่น้อยกว่า 2 ปี นับแต่วันที่ รฟม. รับมอบงานงวดสุดท้าย 
8.2 ในช่วงระยะเวลาของการรับประกัน หากอุปกรณ์ท้ังหมดหรือบางส่วนไม่สามารถใช้งานได้ตามปกติ ผู้รับจ้างจะต้อง

ด าเนินการแก้ไขให้อยู่ในสภาพที่ใช้งานได้ตามปกติโดยเร่งด่วน ด้วยค่าใช้จ่ายของผู้รับจ้างเองกรณีท่ีผู้รับจ้างน าอุปกรณ์ออกไป
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ซ่อมแซม ผู้รับจ้างจะต้องน าอุปกรณ์ที่มีประสิทธิภาพเทียบเท่าของเดิมหรือดีกว่าของเดิมมาใส่ทดแทนจนกว่าจะ

สามารถซ่อมแซมแก้ไขได้แล้วเสร็จ 
8.3 ผู้รับจ้างจะต้องด าเนินการบ ารุงรักษาเชิงป้องกัน (Preventive Maintanance : PM) พร้อมส่งรายงาน

สรุปผลการบ ารุงรักษาเชิงป้องกันให้ รฟม. เป็นประจ าทุกๆ 1 ปี นับแต่วันที่ รฟม. รับมอบงานงวดสุดท้าย  
8.4 ผู้รับจ้างจะต้องด าเนินการล้างท าความสะอาดแผงโซล่าเซลล์ทั้งหมดพร้อมส่งรายงานสรุปผลการบ ารุงรักษา

เชิงป้องกันให้ รฟม. เป็นประจ าทุกๆ 6 เดือน นับแต่วันที่ รฟม. รับมอบงานงวดสุดท้าย 
 

9. การปรับ 
9.1 หากผู้รับจ้างไม่สามารถท างานให้แล้วเสร็จตามเวลาที่ก าหนดไว้ในข้อ 7. ระยะเวลาส่งมอบงาน และ รฟม.  

ยังมิได้บอกเลิกสัญญา ผู้รับจ้างจะต้องช าระค่าปรับรายวันให้แก่ รฟม. ในอัตราร้อยละ 0.10 ของมูลค่างานตามสัญญา

ต่อวัน นับถัดจากวันที่ก าหนดแล้วเสร็จตามสัญญา หรือวันที่ รฟม. ได้ขยายให้ จนถึงวันที่ท างานแล้วเสร็จจริง 

นอกจากนี้ ผู้รับจ้างยอมให้ รฟม. เรียกค่าเสียหาย อันเกิดข้ึนจากการที่ผู้รับจ้างท างานล่าช้าเฉพาะส่วนที่เกินกว่าจ านวน

ค่าปรับและค่าใช้จ่ายดังกล่าวได้อีกด้วย 
 ในระหว่างที่ รฟม. ยังมิได้บอกเลิกสัญญานั้น หาก รฟม. เห็นว่าผู้รับจ้างจะไม่สามารถปฏิบัติตามสัญญาต่อไป

ได้ รฟม. จะใช้สิทธิบอกเลิกสัญญาและใช้สิทธิของ รฟม. ภายหลังบอกเลิกสัญญาก็ได้ และถ้า รฟม. ได้แจ้งข้อเรียกร้อง

ไปยังผู้รับจ้างเมื่อครบก าหนดแล้วเสร็จของงาน ขอให้ช าระค่าปรับแล้ว รฟม. มีสิทธิที่จะปรับผู้รับจ้างจนถึงวันบอกเลิก

สัญญาได้อีกด้วย 
 ทั้งนี้ ในการปฏิบัติงานแต่ละงวดตามข้อ 9. ค่าจ้างและการจ่ายเงิน หากไม่แล้วเสร็จภายในเวลาที่ก าหนดตาม

ข้อดังกล่าว ผู้รับจ้างจะต้องช าระค่าปรับต่อวันในอัตราร้อยละ 0.10 ของค่าจ้างงวดนั้นๆ นับถัดจากวันครบก าหนด

จนถึงวันที่แล้วเสร็จ โดยให้ รฟม. หักเงินค่าปรับจากเงินค่าจ้างของงวดนั้น และหากค่าปรับของแต่ละงวดเกินร้อยละ 

10 ของมูลค่างานตามสัญญาหรือปฏิบัติงานล่าช้าเกินกว่า 10 วัน ให้ รฟม. มีสิทธิบอกเลิกสัญญาและอ่ืนๆ ตามที่

ก าหนดไว้ในข้อ 10 นี้ได้ เว้นแต่ผู้รับจ้างจะยินยอมเสียค่าปรับให้แก่ รฟม. โดยไม่มีเงื่อนไขใดๆ ทั้งสิ้น 
9.2 ในกรณีที่อุปกรณ์มีความช ารุดบกพร่องหลังจากส่งงานงวดสุดท้ายผู้รับจ้างจะต้องด าเนินการแก้ไขความช ารุด

บกพร่องไม่น้อยกว่าระยะเวลาตามข้อ 8 หรือตามระยะเวลาที่ผู้รับจ้างยื่นข้อเสนอ นับแต่วันที่ รฟม. รับมอบงานงวด

สุดท้าย โดยมีรายละเอียดดังนี้ 
9.2.1 งานปรับปรุงพ้ืนที่เช่า ห้องน้ า ผู้รับจ้างต้องด าเนินการตรวจสอบภายใน 24 ชั่วโมง นับแต่วันที่ได้รับ

หนังสือ โทรสาร หรือจดหมายอิเล็กทรอนิกส์ (e-mail) จาก รฟม. และด าเนินการซ่อมแซมแก้ไขให้แล้วเสร็จภายใน 7 

วัน นับแต่วันที่ได้รับแจ้งจาก รฟม. โดยไม่คิดค่าใช้จ่ายใดๆ ทั้งสิ้น หากผู้รับจ้างไม่ปฏิบัติตามดังกล่าวหรือไม่แก้ไขให้

ถูกต้องเรียบร้อยภายในเวลาที่ รฟม. ก าหนด และ รฟม. เห็นว่า ผู้รับจ้างไม่เริ่มด าเนินการหรือด าเนินการล่าช้าและอาจ

เกิดความเสียหาย รฟม. มีสิทธิที่จะท าให้ผู้อ่ืนมาด าเนินการซ่อมแซมโดยผู้รับจ้างต้องเป็นผู้ออกค่าใช้จ่ายและค่าเสียหาย

ที่เกิดขึ้น (ถ้ามี)  
9.2.2 งานติดตั้งระบบผลิตไฟฟ้าด้วยพลังงานแสงอาทิตย์ ผู้รับจ้างต้องด าเนินการตรวจสอบภายใน 24 ชั่วโมง 

นับแต่วันที่ได้รับหนังสือ โทรสาร หรือจดหมายอิเล็กทรอนิกส์ (e-mail) จาก รฟม. และด าเนินการซ่อมแซมแก้ไขหรือซ่อม

บ ารุงให้แล้วเสร็จภายใน 48 ชั่วโมง นับแต่วันที่ได้รับแจ้งจาก รฟม. โดยไม่คิดค่าใช้จ่ายใดๆ ทั้งสิ้น ถ้าเหตุช ารุดบกพร่อง

/ดังกล่าว ... direc
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ดังกล่าวเกี่ยวกับสายสัญญาณซึ่งมีจ าเป็นต้องใช้เวลาแก้ไขมากกว่า 48 ชั่วโมง ผู้รับจ้างจะต้องส่งแผนการเข้าซ่อมบ ารุง

ให้กับ รฟม. พร้อมทั้งแก้ไขให้แล้วเสร็จภายใน 120 ชั่วโมง หากผู้รับจ้างบิดพลิ้วไม่กระท าการดังกล่าวหรือไม่ท าการแก้ไข

ให้ถูกต้องเรียบร้อยภายในเวลาที่ รฟม. ก าหนด ผู้รับจ้างยินยอมให้ รฟม. ปรับในอัตรา 1,000 (หนึ่งพันบาท) ต่อสตริงต่อวัน  
 หากผู้รับจ้างไม่ปฏิบัติตามดังกล่าวหรือไม่แก้ไขให้ถูกต้องเรียบร้อยภายในเวลาที่ รฟม. ก าหนด และ 

รฟม. เห็นว่า ผู้รับจ้างไม่เริ่มด าเนินการหรือด าเนินการล่าช้าและอาจเกิดความเสียหาย รฟม. มีสิทธิที่จะท าให้ผู้อ่ืนมา

ด าเนินการซ่อมแซมโดยผู้รับจ้างต้องเป็นผู้ออกค่าใช้จ่ายและค่าเสียหายที่เกิดขึ้น (ถ้ามี) หรือยินยอมให้ถือว่าเป็นผู้ทิ้งงาน 
9.3 ในกรณีท่ีผู้รับจ้างไม่ด าเนินการตามข้อ 8.3 ผู้รับจ้างยินยอมให้ รฟม. ปรับในอัตราร้อยละ 0.01 ของมูลค่างานตาม

สัญญาเป็นรายวัน นับแต่วันที่ครบก าหนดส่งมอบรายงานสรุปผลการบ ารุงรักษาเชิงป้องกัน 
 

10. การท าสัญญาจ้าง 
 รฟม. จะลงนามสัญญาก่อหนี้ผูกพันกับผู้รับจ้าง เมื่อ รฟม. ได้รับอนุมัติเงินงบประมาณจากส่วนงานที่เกี่ยวข้องแล้ว 
 
11. หลักเกณฑ์การพิจารณาคัดเลือกข้อเสนอ 
 ในการพิจารณาผลการยื่นข้อเสนอประกวดราคาอิเล็กทรอนิกส์ครั้งนี้ รฟม. จะพิจารณาตัดสินโดยใช้หลักเกณฑ์

ราคาประกอบเกณฑ์อ่ืน โดยมีรายละเอียด ดังนี้ 
11.1 ราคายื่นข้อเสนอ (Price) ก าหนดน้ าหนักเท่ากับร้อยละ 30 (100 คะแนน) 
11.2 ข้อเสนอด้านเทคนิค คุณภาพและคุณสมบัติที่เป็นประโยชน์ต่อ รฟม. ก าหนดน้ าหนักเท่ากับร้อยละ 70  

(100 คะแนน) ดังนี้ 
ล าดับที่ รายการ คะแนนรวม หมายเหตุ 

1 ผลงานของผู้ยื่นข้อเสนอ 
 1.1 มูลค่าต่อสัญญาที่มากที่สุดจ านวน 1 สัญญา ของสัญญา 

ของผู้ยื่นข้อเสนอ ดังนี้ 
  1.1.1) สัญญางานก่อสร้างงานหลังคาหรืองานปรับปรุง

อาคาร (5 คะแนน) 
  1.1.2) สัญญางานติดตั้งโซล่าเซลล์ (5 คะแนน) 
 1.2 จ านวนสัญญาของผู้ยื่นข้อเสนอ ดังนี้ 
  1.2.1) สัญญางานก่อสร้างงานหลังคาหรืองานปรับปรุง

อาคาร (5 คะแนน) 
  1.2.2) สัญญางานติดตั้งโซล่าเซลล์ (5 คะแนน) 

20 
 

 

2 ความน่าเชื่อถือในกิจการของผู้ยื่นข้อเสนอ 10  
3 แผนการด าเนินงาน 10  
4 การรับประกันเพิ่มเติมจากขอบเขตงานข้อ 8 15  
5 ข้อเสนอที่น าเสนอเพ่ิมเติมจากขอบเขตงานปรับปรุงพ้ืนที่เช่าและ

ห้องน้ า ตามข้อ 4.1 
30 
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ล าดับที่ รายการ คะแนนรวม หมายเหตุ 
 5.1 การน าเสนอรูปแบบของการออกแบบพ้ืนที่แผงค้า

สถานีก าแพงเพชร และห้องน้ าเพ่ิมเติมนอกเหนือจากที่ระบุไว้ใน 

TOR ตามข้อ 4.1 
  5.1.1) ด้านการออกแบบพ้ืนที่ โดยพิจารณาจากความ

สวยงาม และการออกแบบพ้ืนที่เพ่ิมเติม นอกเหนือจากที่ระบุไว้

ใน TOR ตามข้อ 4.1 (15 คะแนน) 
  5.1.2) ด้านการเลือกใช้วัสดุหรืออุปกรณ์ที่ที่ผู้รับจ้าง

จะน ามาใช้หรือตกแต่งเพ่ิมเติมนอกเหนือจากที่ระบุไว้ใน TOR 
ตามข้อ 4 โดยจะต้องแจ้งคุณสมบัติของวัสดุหรืออุปกรณ์ดังกล่าว

ว่าช่วยอ านวยความสะดวกหรือก่อให้เกิดผลประโยชน์แก่ รฟม. 

อย่างไรบ้าง (10 คะแนน) 
 5.2 แนวทางการด าเนินการเพื่อป้องกันทรัพย์สินของ รฟม. 

และผู้เช่าพ้ืนที่บริเวณแผงค้า ช ารุดหรือเสียหาย รวมทั้งแนวทาง

ในการป้องกันฝุ่นละอองระหว่างการด าเนินการปรับปรุงพ้ืนที่  
(5 คะแนน) 

6 ข้อเสนองานติดตั้งระบบผลิตไฟฟ้าด้วยพลังงานแสงอาทิตย์ 
 6.1 การท างานร่วมกันแบบบูรณาการของระบบผลิตไฟฟ้า

ด้วยพลังงานแสงอาทิตย์ (5 คะแนน) 
 6.2 ความหน้าเชื่อถือของแผงโซล่าเซลล์ (10 คะแนน) 

15 

 

 รวม 100  
 
 โดยมีรายละเอียดการพิจารณาของแต่ละรายการ ดังนี้ 

1. ผลงานของผู้ยื่นข้อเสนอ (20 คะแนน) 
 พิจารณาให้คะแนนผลงานและประสบการณ์ในงานก่อสร้าง งานปรับปรุงอาคาร และงานติดตั้งโซล่า

เซลล์ของผู้ยื่นข้อเสนอ โดยผู้ยื่นข้อเสนอจะต้องมีส าเนาหนังสือรับรองผลงาน และส าเนาสัญญาหรืออ่ืนใดที่เป็น

หลักฐานและให้เห็นว่าเป็นคู่สัญญา รวมถึงข้อก าหนดและขอบเขตของงาน (TOR) ของผลงานที่สิ้นสุดแล้ว (ถ้ามี) ทั้งนี้ 

การประกวดราคาอิเล็กทรอนิกส์ในครั้งนี้ จ าเป็นต้องมีการให้คะแนนผลงานของผู้ยื่นข้อเสนอ เนื่องจากการปรับปรุง

พ้ืนที่ดังกล่าว มีการปรับปรุงหลายด้าน และระหว่างการปรับปรุงพ้ืนที่ยังคงมีทรัพย์สินของผู้เช่าอยู่ในพ้ืนที่ ซึ่งผู้ยื่น

ข้อเสนอจะต้องมีการวางแผนในการปรับปรุงพ้ืนที่ และควรมีประสบการณ์ในงานลักษณะดังกล่าว เพ่ือให้การปรับปรุง

พ้ืนที่เป็นไปด้วยความเรียบร้อย รฟม. ได้ก าหนดหลักเกณฑ์การให้คะแนน ดังต่อไปนี้ 
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1.1 พิจารณาให้คะแนนจากมูลค่าสัญญาที่มากที่สุดจ านวน 1 สัญญา ดังนี้  
1.1.1) มูลค่าต่อสัญญาที่มากที่สุดจ านวน 1 สัญญา ของสัญญางานก่อสร้างหรืองานปรับปรุงอาคาร

ของผู้ยื่นข้อเสนอ โดยพิจารณาผลงานจากประสบการณ์ในการก่อสร้างหรือปรับปรุงอาคาร ที่มีมูลค่าต่อสัญญาไม่น้อยกว่า 

2,000,000 บาท (สองล้านบาทถ้วน) ซึ่งเป็นผลงานที่สิ้นสุดแล้วภายในระยะเวลา 5 ปี นับถึงวันที่ยื่นข้อเสนอ (5 คะแนน) 

 
1.1.2) มูลค่าต่อสัญญาที่มากที่สุดจ านวน 1 สัญญา ของสัญญางานติดตั้งโซล่าเซลล์ของผู้ยื่น

ข้อเสนอ โดยพิจารณาผลงานจากประสบการณ์ในการก่อสร้างหรือปรับปรุงอาคาร ที่มีมูลค่าต่อสัญญาไม่น้อยกว่า 

2,000,000 บาท (สองล้านบาทถ้วน) ซึ่งเป็นผลงานที่สิ้นสุดแล้วภายในระยะเวลา 5 ปี นับถึงวันที่ยื่นข้อเสนอ (5 คะแนน) 

1.2 พิจารณาให้คะแนนจากจ านวนสัญญาของผู้ยื่นข้อเสนอ ดังนี้ 
1.2.1) จ านวนสัญญาของงานก่อสร้างหรืองานปรับปรุงอาคารของผู้ยื่นข้อเสนอ โดยพิจารณา

ผลงานจากประสบการณ์ในการก่อสร้างหรือปรับปรุงอาคาร ที่มมีูลค่าต่อสัญญาไม่น้อยกว่า 2,000,000 บาท (สองล้านบาทถ้วน) 

ซึ่งเป็นผลงานที่สิ้นสุดแล้วภายในระยะเวลา 5 ปี นับถึงวันที่ยื่นข้อเสนอ (5 คะแนน) 

1.2.2) จ านวนสัญญาของงานติดตั้งโซล่าเซลล์ของผู้ยื่นข้อเสนอ โดยพิจารณาผลงานจาก

ประสบการณ์ในการก่อสร้างหรือปรับปรุงอาคาร ที่มีมูลค่าต่อสัญญาไม่น้อยกว่า 2,000,000 บาท (สองล้านบาทถ้วน) 

ซึ่งเป็นผลงานที่สิ้นสุดแล้วภายในระยะเวลา 5 ปี นับถึงวันที่ยื่นข้อเสนอ (5 คะแนน)  
 

มูลค่าของสัญญางานก่อสร้าง งานปรับปรุงอาคารหรืองานติดตั้งโซล่าเซลล์ของผู้ยื่นข้อเสนอ คะแนน 
มูลค่าสูงเป็นล าดับที่ 1 5 คะแนน 
มูลค่าสูงเป็นล าดับที่ 2 3 คะแนน 
มูลค่าสูงเป็นล าดับที่ 3 2 คะแนน 
มูลค่าสูงเป็นล าดับอ่ืนๆ  1 คะแนน 

ไม่มีการน าเสนอ 0 คะแนน 

มูลค่าของสัญญางานก่อสร้างหรืองานปรับปรุงอาคารของผู้ยื่นข้อเสนอ คะแนน 
มูลค่าสูงเป็นล าดับที่ 1 5 คะแนน 
มูลค่าสูงเป็นล าดับที่ 2 3 คะแนน 
มูลค่าสูงเป็นล าดับที่ 3 2 คะแนน 
มูลค่าสูงเป็นล าดับอ่ืนๆ  1 คะแนน 

ไม่มีการน าเสนอ 0 คะแนน 

จ านวนผลงานที่เสนอ คะแนน 
มากกว่า 5 สัญญา 5 คะแนน 

3 – 4 สัญญา 3 คะแนน 
1 - 2 สัญญา 1 คะแนน 

ไม่มีการน าเสนอ 0 คะแนน 
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ทั้งนี้ หากสัญญาของผู้ยื่นข้อเสนอมีงานก่อสร้างหรืองานปรับปรุงอาคารและงานติดตั้งโซล่าเซลล์อยู่

ภายในสัญญาเดียวกัน รฟม. ขอให้ผู้ยื่นข้อเสนอจัดส่ง BOQ (รายละเอียดการค านวณราคา) และขอบเขตงาน (TOR) 

ของสัญญาจ้างนั้นๆ เพ่ือประกอบการพิจารณาต่อไป 
 

2. ความน่าเชื่อถือในกิจการของผู้ยื่นข้อเสนอ (10 คะแนน) 
 พิจารณาให้คะแนนจากการที่กิจการของผู้ยื่นข้อเสนอมีพนักงานที่มีใบอนุญาตประกอบวิชาชีพวิศวกร

ควบคุม สาขางานไฟฟ้าก าลัง และมีพนักงานที่ผ่านการฝึกอบรมหลักสูตร เจ้าหน้าที่ความปลอดภัยในการท างานระดับ

หัวหน้างาน (ต้องเป็นพนักงานในกิจการของผู้ยื่นข้อเสนออย่างน้อย 3 ปี โดยแนบส าเนาใบอนุญาตและเอกสารประกันสังคม) 

 
3. แผนการด าเนินงาน (10 คะแนน) 
 พิจารณาให้คะแนนจากผู้ยื่นข้อเสนอที่ได้จัดท าแผนการด าเนินงานที่แสดงถึงระยะเวลาการด าเนินงาน

ของรายละเอียดงานต่างๆ โดยอย่างน้อยต้องประกอบด้วยรายละเอียดกิจกรรมและช่วงระยะเวลาการท างานที่

สอดคล้องกัน โดยมีหลักเกณฑ์การพิจารณา ดังนี้ 

 
 
 

จ านวนผลงานที่เสนอ คะแนน 
มากกว่า 5 สัญญา 5 คะแนน 

3 – 4 สัญญา 3 คะแนน 
1 - 2 สัญญา 1 คะแนน 

ไม่มีการน าเสนอ 0 คะแนน 

คุณสมบัติของพนักงานในกิจการของผู้ยื่นข้อเสนอ 

คะแนน มีพนักงานที่มีใบอนุญาตประกอบวิชาชีพ

วิศวกรควบคุม สาขางานไฟฟ้าก าลัง 
มีพนักงานที่ผ่านการฝึกอบรมหลักสูตร 

เจ้าหน้าที่ความปลอดภัยในการท างาน

ระดับหัวหน้างาน 
มี มี 10 คะแนน 
มี ไม่มี 5 คะแนน 

ไม่มี มี 5 คะแนน 
ไม่มี ไม่มี 0 คะแนน 

ระดับ มีการเสนอแผนและมี

รายละเอียดครบถ้วน 
มีการเสนอแผน ไม่มีการเสนอแผน 

คะแนน 10 คะแนน 5 คะแนน 0 คะแนน 

/4. การรับประกัน ... direc
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4. การรับประกันเพิ่มเติมจากขอบเขตงานข้อ 8 (15 คะแนน) 
 พิจารณาจากระยะเวลารับประกันและงานซ่อมบ ารุง CM/PM เพ่ิมเติมจากตามข้อ 8 โดยมีหลักเกณฑ์

การพิจารณา ดังนี้ 

 
5. ข้อเสนอที่น าเสนอเพ่ิมเติมจากขอบเขตงานปรับปรุงพื้นที่เช่า ห้องน้ า ตามขอบเขตงานข้อ 4.1 

5.1 พิจารณาให้คะแนนจากการน าเสนอรูปแบบของการออกแบบพ้ืนที่แผงค้าสถานีก าแพงเพชร และ

ห้องน้ าเพ่ิมเติมนอกเหนือจากที่ระบุไว้ใน TOR ตามขอบเขตงานข้อ 4.1 เพ่ือเพ่ิมศักยภาพของพ้ืนที่ดังกล่าว ซึ่ง รฟม. 

จะพิจารณาข้อเสนอจากผู้ยื่นข้อเสนอทุกราย เพ่ือท าการเปรียบเทียบโดยเรียงล าดับจากมากที่สุดไปน้อยที่สุด โดยมี 2 

หลักเกณฑ์ในการพิจารณา ดังนี้ 
5.1.1) ด้านการออกแบบพ้ืนที่ โดยพิจารณาจากความสวยงาม และการออกแบบพ้ืนที่เพ่ิ มเติม 

นอกเหนือจากที่ระบุไว้ใน TOR ตามขอบเขตงานข้อ 4.1 (15 คะแนน) 

5.1.2) ด้านการเลือกใช้วัสดุหรืออุปกรณ์ที่ช่วยอ านวยความสะดวกแก่ผู้ใช้งานหรือก่อให้เกิด

ผลประโยชน์อื่นๆ แก่ รฟม. โดยจะพิจารณาจากวัสดุหรืออุปกรณ์ท่ีผู้รับจ้างจะน ามาใช้หรือตกแต่งเพ่ิมเติมนอกเหนือจากที่

ระบุไว้ใน TOR ตามข้อ 4.1 โดยผู้ยื่นข้อเสนอจะต้องแจ้งคุณสมบัติของวัสดุหรืออุปกรณ์ดังกล่าวว่าช่วยอ านวยความสะดวก

หรือก่อให้เกิดผลประโยชน์แก่ รฟม. อย่างไรบ้าง เพ่ือเป็นข้อมูลในการให้คะแนน (10 คะแนน) 

 
 

ระยะเวลาการรับประกัน คะแนน 
ระยะเวลาการรับประกันสูงสุดเป็นล าดับที่ 1 15 คะแนน 
ระยะเวลาการรับประกันสูงสุดเป็นล าดับที่ 2 10 คะแนน 
ระยะเวลาการรับประกันสูงสุดเป็นล าดับที่ 3 5 คะแนน 

ระยะเวลาการรับประกันล าดับอื่นๆ หรือตามข้อก าหนด 1 คะแนน 

ล าดับที่ของจ านวนข้อเปรียบเทียบ คะแนน 
ดีกว่าข้อก าหนด ล าดับที่ 1 15 คะแนน 
ดีกว่าข้อก าหนด ล าดับที่ 2 10 คะแนน 

ดีกว่าข้อก าหนด ล าดับที่ 3 เป็นต้นไป 5 คะแนน 
ตรงตามข้อก าหนด 1 คะแนน 

ล าดับที่ของจ านวนข้อเปรียบเทียบ คะแนน 
ดีกว่าข้อก าหนด ล าดับที่ 1 15 คะแนน 
ดีกว่าข้อก าหนด ล าดับที่ 2 10 คะแนน 

ดีกว่าข้อก าหนด ล าดับที่ 3 เป็นต้นไป 5 คะแนน 
ตรงตามข้อก าหนด 1 คะแนน 
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5.2 พิจารณาให้คะแนนจากแนวทางการด าเนินการเพ่ือป้องกันทรัพย์สินของ รฟม. และผู้เช่าพ้ืนที่บริเวณ

แผงค้า ช ารุดหรือเสียหาย รวมทั้งแนวทางในการป้องกันฝุ่นละอองระหว่างการด าเนินการปรับปรุงพ้ืนที่ (5 คะแนน) 

 
6. ข้อเสนองานติดตั้งระบบผลิตไฟฟ้าด้วยพลังงานแสงอาทิตย์ 
 พิจารณาให้คะแนนจากการน าเสนอวัสดุอุปกรณ์และระบบที่เกี่ยวข้องกับการผลิตไฟฟ้าด้วยพลังงาน

แสงอาทิตย์ โดยมี 2 หลักเกณฑ์ในการพิจารณา ดังนี้ 
6.1 ด้านการเลือกใช้ระบบจัดเก็บข้อมูลเกี่ยวกับกระบวนการผลิตพลังงานไฟฟ้าจากโรงไฟฟ้าพลังงาน

แสงอาทิตย์ (Solar PV Energy) (5 คะแนน) 

 
6.2 ด้านความหน้าเชื่อถือของแผงโซล่าเซลล์ (10 คะแนน) 

 

ระดับ มีการเสนอแผนและมี

รายละเอียดครบถ้วน 
มีการเสนอแผน ไม่มีการเสนอแผน 

คะแนน 5 คะแนน 3 คะแนน 0 คะแนน 

ระบบจัดเก็บข้อมูลเกี่ยวกับกระบวนการผลิตพลังงานไฟฟ้าจากโรงไฟฟ้า

พลังงานแสงอาทิตย์ (Solar PV Energy) 
คะแนน 

ใช้ซอฟต์แวร์ที่ รฟม. ใช้งานอยู่ (ซอฟต์แวร์ FusionSolar) 5 คะแนน 
ใช้งานซอฟต์แวร์อ่ืนๆ 2.5 คะแนน 

น าเสนอแผงโซล่าเซลล์ที่อยู่ในการจัดอับดับของ Solar Analytica 
Combined Product Ranking Avg. /100 ปี 2022 Q4 

คะแนน 

แผงโซล่าเซลล์ที่น าเสนออยู่ใน Tier-1 ครบทุกไตรมาสของ ปี 2022 10 คะแนน 
แผงโซล่าเซลล์ที่น าเสนออยู่ใน Tier-1 ไตรมาสที่ 2, 3 และ 4 ของ ปี 2022 6 คะแนน 

แผงโซล่าเซลล์ที่น าเสนออยู่ใน Tier-1 ไตรมาสที่ 2 และ 3 2022 3 คะแนน 
แผงโซล่าเซลล์ที่น าเสนออยู่ในล าดับอื่นๆ 1 คะแนน 
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งานจ้างปรับปรุงพื้นที่เช่า ห้องน้ า และติดต้ังระบบผลิตไฟฟ้าด้วยพลังงานแสงอาทิตย์บนหลังคา (Solar Rooftop) บริเวณพื้นที่แผงค้าสถานีก าแพงเพชร ประจ าปีงบประมาณ 2566 

บทที่ 1 
งานหลังคา 

METAL ROOFING 
1.1 ขอบเขตของงาน 

แผ่นเหล็กมุงหลังคา (METAL ROOFING) ได้ระบุไว้ในแบบแปลนทั้งหมด ผู้รับจ้างต้องจัดเตรียมแบบที่ใช้

ประกอบการปรับปรุงพ้ืนที่ (SHOP DRAWINGS) ซึ่งแสดงถึงรายละเอียดการติดตั้ง (INSTALLATION) 

การยึด (FIXING) การป้องกันการรั่วของน้ า (WATERTIGHT) ค่าความคลาดเคลื่อน (TOLERANCE) และ

แสดงระยะต่างๆ โดยละเอียด ตลอดจนรายการค านวณความแข็งแรง และตัวอย่างวัสดุที่ถูกต้องตาม

รายละเอียดวัสดุ เพ่ือขออนุมัติและตรวจสอบตามความต้องการของคณะกรรมการตรวจรับพัสดุก่อนท า

การติดตั้ง และด าเนินการติดตั้งแผ่นเหล็กกรุผนังและแผ่นเหล็กมุงหลังคา จนแล้วเสร็จให้เป็นไปตามที่

ระบุไว้ในแบบรูป และรายการประกอบแบบนี้ 
 

1.2 วัสดุ 
1.2.1 วัสดุและอุปกรณ์ท่ีน ามาใช้ยังสถานที่ดังกล่าว จะต้องอยู่ในสภาพเรียบร้อย มิเคยถูกใช้งานมาก่อน 

มีเครื่องหมายแสดงบริษัทผู้ผลิต เช่น BLUESCOPE LYSAGHT, SCG, SP GROUP, LUCKY, 
STEEL & SOLAR ROOF, TSS หรือเทียบเท่า แผ่นเหล็กมุงหลังคาจะต้องมีรูปร่างขนาดตามที่

ระบุในแบบ ถ้าไม่ระบุในแบบให้ใช้ดังนี้ 
1.2.2 วัสดุต้องเป็นแผ่นเหล็กเคลือบผสมระหว่าง อลูมิเนียม 55% สังกะสี 45% ผลิตจากแผ่นเหล็กกล้า

แรงดึงสูง G550 ซึ่งมีค่า YIELD STRENGTIT ไม่ต่ ากว่า 5500 kg/cm2 ซึ่งจะต้องมีปริมาณของ

สารชั้นเคลือบบนแผ่นเหล็กทั้งสองด้านรวมกันไม่น้อยกว่า 150 กรัม/ตารางเมตร (AZ 150) และ

มีความแข็งแรง ณ จุดคราก (MINIMUM YIELD STRENGTH) ไม่น้อยกว่า 550 Mpa และให้

เป็นไปตามมาตรฐาน AS 1397-G550-AZ150 หรือ ASTM A 792 และอบสี ตามมาตรฐานการ

เคลือบสี AS/NZ S 2728:1997 หรือเคลือบสีซุปเปอร์โพลีเอสเตอร์เรซิ่น (KPN-JIS) ตาม

มาตรฐาน มอก. 2131-2545 และ JISG-3312 โดยมีความหนาของแผ่นเหล็กที่ยังไม่รวมชั้น

เคลือบ (BMT-BASE METAL THICKNESS) ไม่น้อยกว่า 0.42 มม. หรือมีความหนาเมื่อรวมชั้น

เคลือบแล้ว (TCT-TOTAL COATED THICKNESS) ไม่น้อยกว่า 0.47 มม. และเม่ือรวมชั้นเคลือบ

สีแล้วไม่น้อยกว่า 0.50 มม. 
1.2.3 แผ่นเหล็กมุงหลังคา ต้องเป็นแผ่นเดียวยาวตลอดความยาวลาดของหลังคา สันลอนสูงตั้งแต่ 28-

53 มม. การยึดโดยใช้วิธีขบล็อค BOLTLESS 
 

1.3 การติดตั้ง 
1.3.1 วางตะแกรงลวดบนแป โดยใช้สกรูเป็นตัวยึดหรือใช้วิธีการเชื่อม ทั้งนี้ข้ึนอยู่กับวัสดุที่เลือกใช้ ลวด

ตะแกรงจะต้องท าการดึงให้ตึง 
1.3.2 วางต าแหน่งของคลิปตัวแรกบนแป โดยวางไว้บนแปที่อยู่ใกล้กับรางน้ ามากท่ีสุด 

abstracฐิ

ตา
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1.3.3 เริ่มติดตั้งขาคลิปในแถวแรกทุกๆแป ท าการยึดสกรูให้แน่น 
1.3.4 ยึดคลิปตัวต้นแถวและท้ายแถวก่อน พร้อมใช้สายเอ็นขึงให้ได้แนว จากนั้นยึดคลิปทุกๆแปในแถว

แรกจนเสร็จเรียบร้อย 
1.3.5 ขันสกรูทะลุผ่านด้านบนของคลิปไปจนถึงแป 
1.3.6 วางแผ่นหลังคาแผ่นแรกบนคลิปแถวแรกที่ยึดไว้แล้ว ให้ปลายแผ่นยื่นล้ าเข้าไปในแนวรางน้ าใน

ระยะที่พอเหมาะ 
1.3.7 กดล็อคแผ่นกับขาคลิปโดยใช้เท้ากดที่สันลอน เพ่ือล็อคหลังคากับขาคลิปให้แน่นและแนบสนิท 
1.3.8 ท าการยึดคลิปที่อยู่ในแถวถัดไป ต้องแน่ใจว่าคลิปจะท ามุม 90 องศา กับแผ่น 
1.3.9 ติดตั้งแผ่นถัดไป ท าการตรวจเช็คเป็นระยะๆ ว่าแผ่นที่ติดตั้งไปแล้วนั้นได้แนวที่เหมาะสมกับ

โครงสร้าง 
1.3.10 การเดินบนหลังคา สามารถเดินไปตามแนวยาวของแผ่นด้วยการเดินบนท้องลอนหรือเดินไปบน

แปตามแนวขวางของแผ่น 
1.3.11 กรณีน าแผ่นเหล็กม้วนมารีดที่สถานที่ดังกล่าว เหล็กที่น ามารีดจะต้องอยู่ในหีบห่อเรียบร้อย และ

มีเครื่องหมายแสดงถึงบริษัทผู้ผลิต วัน-เดือน-ปีที่ผลิต ข้อมูลเฉพาะของวัสดุที่ตรงตามก าหนดไว้ 

ซึ่งแสดงให้เห็นชัดเจนทั้งบนหีบห่อและผิวด้านล่างของแผ่นเหล็ก และเหล็กที่น ามารีดจะต้องเป็น

เหล็กที่ถูกผลิตขึ้นในช่วงเวลาเดียวกันเพ่ือป้องกันปัญหาของสีผิวที่แตกต่างกัน ซึ่งถือเป็นความ

รับผิดชอบของผู้รับจ้างโดยตรง ที่สีผิวจะต้องสม่ าเสมอเหมือนกันทั้งอาคาร 
1.3.12 กรณีที่แผ่นเหล็กรีดลอนมาแล้ว ต้องมีการจัดวางและกองเก็บที่ดี มีสิ่งปกคลุม เพ่ือป้องกันความ

เปียกชื้นและสิ่งสกปรกต่างๆ 
1.3.13 ห้ามมิให้ลากหรือเลื่อนแผ่นเหล็กกับผิวขรุขระ หรือระหว่างแผ่นด้วยกันเองเพ่ือป้องกันรอยขีด

ข่วน และควรสวมถุงมือที่แห้งและสะอาดในการท างาน 
1.3.14 ให้เก็บแผ่นเหล็กไว้ในสถานที่ปราศจากความเปียกชื้น และสิ่งสกปรกเปรอะเปื้อนต่างๆ และการ

กองเก็บไม่ควรนานเกินกว่า 7 วัน 
1.3.15 การตัดแผ่นเหล็ก ให้กระท าในแนวพ้ืนราบ และให้ท าการปัดฝุ่นและเศษเหล็กออกจากพ้ืนผิวของ

แผ่นเหล็กทันทีภายหลังการตัด เครื่องมือที่ใช้ตัดแผ่นต้องเป็นอุปกรณ์ประเภท ที่มีใบตัดเป็นโลหะ 

และไม่ท าให้เกิดความเสียหายต่อผิวเคลือบและรอยตัดของแผ่นเหล็ก 
 

1.4 การรับประกัน 
ผู้รับจ้างต้องจัดหาหนังสือการยินยอมการรับประกันการติดตั้งเป็นระยะเวลาอย่างน้อย 5 ปี และ

คณะกรรมการตรวจรับพัสดุอาจร้องขอหนังสือรับรองคุณภาพของแผ่นเหล็กจากผู้รับจ้าง โดยอ้างอิงผลิตภัณฑ์

ที่ผู้รับจ้างสั่งซื้อจากผู้ผลิตเหล็ก โดยรับประกันคุณภาพสินค้า 20 ปี ส าหรับแผ่นเหล็กมุงหลังคา (METAL  
SHEET ROOFING)  และแผ่นเหล็กมุงผนังระบายอากาศ (METAL LOUVER) ประเภทไม่เคลือบสี หรืออลูซิงค์ 

(ALUZINC) หรือซิงค์ (ZINC)  และ 25 ปีส าหรับแผ่นเหล็กมุงหลังคา (METAL  SHEET ROOFING) และแผ่น

เหล็กมุงผนังระบายอากาศ (METAL LOUVER) ประเภทเคลือบสี หรือเทียบเท่า 
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งานจ้างปรับปรุงพื้นที่เช่า ห้องน้ า และติดต้ังระบบผลิตไฟฟ้าด้วยพลังงานแสงอาทิตย์บนหลังคา (Solar Rooftop) บริเวณพื้นที่แผงค้าสถานีก าแพงเพชร ประจ าปีงบประมาณ 2566 

บทที่ 2 
งานบานเกล็ดเหล็กระบายอากาศเคลือบสี 

(METAL LOUVER) 
 

2.1 ขอบเขตของงาน 
บานเกล็ดเหล็กระบายอากาศ (METAL LOUVER) ได้ระบุไว้ในแบบแปลนทั้งหมด ผู้รับจ้างต้องจัดเตรียม

แบบที่ ใช้ประกอบการปรับปรุ ง พ้ืนที่  (SHOP DRAWINGS)  ซึ่ งแสดงถึ งรายละเอียดการติดตั้ ง 

(INSTALLATION) การยึด (FIXING) การป้องกันการรั่วของน้ า (WATERTIGHT) ค่าความคลาดเคลื่อน 

(TOLERANCE) และแสดงระยะต่างๆ โดยละเอียด ตลอดจนรายการค านวณความแข็งแรง และตัวอย่าง

วัสดุที่ถูกต้องตามรายละเอียดวัสดุ เพ่ือขออนุมัติและตรวจสอบตามความต้องการของคณะกรรมการตรวจ

รับพัสดุก่อนท าการติดตั้ง และด าเนินการติดตั้งแผ่นเหล็กกรุผนังและแผ่นเหล็กมุงหลังคา จนแล้วเสร็จให้

เป็นไปตามท่ีระบุไว้ในแบบรูป และรายการประกอบแบบนี้ 
 

2.2 วัสดุ 
2.2.1 วัสดุและอุปกรณ์ท่ีน ามาใช้ยังสถานที่ดังกล่าว จะต้องอยู่ในสภาพเรียบร้อย มิเคยถูกใช้งานมาก่อน 

มีเครื่องหมายแสดงบริษัทผู้ผลิต เช่น BLUESCOPE LYSAGHT, SCG, SP GROUP, LUCKY, TSS 
หรือเทียบเท่า แผ่นเหล็กกรุผนังจะต้องมีรูปร่างขนาดตามที่ระบุในแบบ ถ้าไม่ระบุในแบบให้ใช้

ดังนี้ 
2.2.2 วัสดุต้องเป็นแผ่นเหล็กเคลือบผสมระหว่าง อลูมิเนียม 55% สังกะสี 45% ผลิตจากแผ่นเหล็กกล้า

แรงดึงสูง G550 ซึ่งมีค่า YIELD STRENGTIT ไม่ต่ ากว่า 5500 kg/cm2 ซึ่งจะต้องมีปริมาณของ

สารชั้นเคลือบบนแผ่นเหล็กทั้งสองด้านรวมกันไม่น้อยกว่า 150 กรัม/ตารางเมตร (AZ 150) และ

มีความแข็งแรง ณ จุดคราก (MINIMUM YIELD STRENGTH) ไม่น้อยกว่า 550 Mpa และให้

เป็นไปตามมาตรฐาน AS 1397-G550-AZ150 หรือ ASTM A 792 และอบสี ตามมาตรฐานการ

เคลือบสี AS/NZ S 2728:1997 หรือเคลือบสีซุปเปอร์โพลีเอสเตอร์เรซิ่น (KPN-JIS) ตาม

มาตรฐาน มอก. 2131-2545 และ JISG-3312 โดยมีความหนาของแผ่นเหล็กที่ยังไม่รวมชั้น

เคลือบ (BMT-BASE METAL THICKNESS) ไม่น้อยกว่า 0.42 มม. หรือมีความหนาเมื่อรวมชั้น

เคลือบแล้ว (TCT-TOTAL COATED THICKNESS) ไม่น้อยกว่า 0.47 มม. และเม่ือรวมชั้นเคลือบ

สีแล้วไม่น้อยกว่า 0.50 มม. 
2.2.3 แผ่นเหล็กกรุผนัง ต้องเป็นแผ่นเดียวยาวตลอดความยาวของผนัง สันลอนสูงตั้งแต่ 28-53 มม. 

การยึดโดยใช้สกรูยึดแผ่นเหล็ก 
 

2.3 การติดตั้ง 
2.3.1 ผู้รับจ้างจะต้องจัดหาช่างฝีมือที่ดี มีความช านาญในการติดตั้งตามหลักวิชาที่ถูก และให้เป็ นไป

ตามแบบ (SHOP DRAWINGS) ทั้งนี้การติดตั้งอุปกรณ์ที่เกี่ยวข้องกับงานหลังคาและผนัง ต้อง
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งานจ้างปรับปรุงพื้นที่เช่า ห้องน้ า และติดต้ังระบบผลิตไฟฟ้าด้วยพลังงานแสงอาทิตย์บนหลังคา (Solar Rooftop) บริเวณพื้นที่แผงค้าสถานีก าแพงเพชร ประจ าปีงบประมาณ 2566 

ถูกต้องสมบูรณ์ตามกรรมวิธี และค าแนะน าของบริษัทผู้ผลิตแผ่นเหล็กมุงหลังคา และได้รับอนุมัติ

ความเห็นชอบจากคณะกรรมการตรวจรับพัสดุก่อนการติดตั้ง นอกจากนี้ให้ปฏิบัติตามข้อแนะน า

ต่อไปนี้ 
2.3.2 ผู้รับจ้างจะต้องก าหนดระดับและจุดอ้างอิงทั้งแนวระนาบและแนวดิ่งทั้งของโครงสร้างและบาน

เกล็ดเหล็กระบายอากาศ (METAL LOUVER) ให้เท่ากันตลอดความยาวของอาคาร 
2.3.3 กรณีน าแผ่นเหล็กม้วนมารีดที่สถานที่ดังกล่าว เหล็กที่น ามารีดต้องอยู่ในหีบห่อเรียบร้อย และมี

เครือ่งหมายแสดงถึงบริษัทผู้ผลิต วัน-เดือน-ปทีี่ผลิต ข้อมูลเฉพาะของวัสดุที่ตรงตามก าหนดไว้ ซึ่ง

แสดงให้เห็นชัดเจนทั้งหีบห่อและผิวด้านล่างของแผ่นเหล็กและ เหล็กที่จะน ามารีดจะต้องเป็น

เหล็กที่ถูกผลิตขึ้นในช่วงเวลาเดียวกันเพ่ือป้องกันปัญหาของสีผิวที่แตกต่างกัน ซึ่งถือเป็นความ

รับผิดชอบของผู้รับจ้างโดยตรง ที่สีผิวจะต้องสม่ าเสมอเหมือนกันทั้งอาคาร 
2.3.4 กรณีที่แผ่นเหล็กรีดลอนมาแล้ว ต้องมีการจัดวางและมีการกองเก็บที่ดีมีสิ่งปกคลุมเพ่ือป้องกัน

ความเปียกชื้นและสิ่งสกปรกต่างๆ 
2.3.5 ห้ามมิให้ลากหรือเลื่อนแผ่นเหล็กกับผิวขรุขระ หรือระหว่างแผ่นด้วยกันเองเพ่ือป้องกันรอยขีด

ข่วน และควรสวมถุงมือที่แห้งและสะอาดในการท างาน 
2.3.6 ให้เก็บแผ่นเหล็กไว้ในสถานที่ปราศจากความเปียกชื้น และสิ่งสกปรกเปรอะเปื้อนต่างๆ และการ

กองเก็บไม่ควรนานเกินกว่า 7 วัน 
2.3.7 การตัดแผ่นเหล็ก ให้กระท าในแนวพ้ืนราบ และให้ท าการปัดฝุ่นและเศษเหล็กออกจากพ้ืนผิวของ

แผ่นเหล็กทันทีภายหลังการตัด เครื่องมือที่ใช้ตัดแผ่นต้องเป็นอุปกรณ์ประเภท ที่มีใบตัดเป็นโลหะ 

และไม่ท าให้เกิดความเสียหายต่อผิวเคลือบและรอยตัดของแผ่นเหล็ก 
2.3.8 การเชื่อมต่อแผ่นให้ใช้สกรูหรือยึดด้วย RIVET แบบอลูมิเนียม หรือใช้กาวซิลิโคน (SILICONE 

SEALANT) ประเภท NEUTRAL SILICONE โดยผู้ติดตั้งต้องส่งแบบแสดงรายละเอียดเพ่ืออนุมัติ

ก่อนติดตั้ง 
 

2.4 การรับประกัน 
ผู้รับจ้างต้องจัดหาหนังสือการยินยอมการรับประกันการติดตั้งเป็นระยะเวลาอย่างน้อย 5 ปี และ

คณะกรรมการตรวจรับพัสดุอาจร้องขอหนังสือรับรองคุณภาพของแผ่นเหล็กจากผู้รับจ้าง โดยอ้างอิง

ผลิตภัณฑ์ที่ผู้รับจ้างสั่งซื้อจากผู้ผลิตเหล็ก โดยรับประกันคุณภาพสินค้า 20 ปี ส าหรับบานเกล็ดเหล็ก

ระบายอากาศ (METAL LOUVER) ประเภทไม่เคลือบสี หรือออลูซิงค์ (ALUZINC) หรือซิงค์ (ZINC) และ 

25 ปีส าหรับบานเกล็ดเหล็กระบายอากาศ (METAL LOUVER) ประเภทเคลือบสี หรือเทียบเท่า 
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งานจ้างปรับปรุงพื้นที่เช่า ห้องน้ า และติดต้ังระบบผลิตไฟฟ้าด้วยพลังงานแสงอาทิตย์บนหลังคา (Solar Rooftop) บริเวณพื้นที่แผงค้าสถานีก าแพงเพชร ประจ าปีงบประมาณ 2566 

บทที่ 3 
งานพื้น 

FLOOR FINISHING 

3.1 ขอบเขตทั่วไป 
3.1.1 งานที่ต้องท า ได้แก่ งานโครงสร้างพ้ืนและงานปูผิวพ้ืนและงานที่เกี่ยวข้อง เพ่ือให้ได้พ้ืนอาคาร

ส าเร็จเรียบร้อยตามแบบและรายการ ส าหรับรายละเอียดของงานโครงสร้างพ้ืนให้ดู ใน

รายละเอียดประกอบแบบวิศวกรรมโครงสร้าง 
3.1.2 ผู้รับจ้างต้องจัดส่งตัวอย่างวัสดุที่จะใช้ปูผิวให้คณะกรรมการตรวจรับพัสดุตรวจสอบหรือคัดเลือก

ตัวอย่างก่อนใช้งาน ไม่น้อยกว่า 15 วัน ตัวอย่างทุกชิ้นต้องมีแผ่นป้ายแสดงรายละเอียดวัสดุ 

ผู้ผลิตและต าแหน่งที่จะใช้งาน 
3.1.3 การท างานพ้ืนผิวใดที่ ไม่ ได้ผ่านการตรวจสอบตัวอย่างวัสดุ หรือยังไม่ได้รับอนุมัติจาก

คณะกรรมการตรวจรับพัสดุ คณะกรรมการตรวจรับพัสดุมีสิทธิ์สั่งให้รื้อถอนออกได้ โดยผู้รับจ้าง

จะต้องรับผิดชอบในค่าใช้จ่ายส่วนนี้ 
 

3.2 งานพื้นและผนังกระเบื้องเคลือบ (CERAMIC TILE) 
3.2.1 ขอบเขตของงาน 
 ผู้รับจ้างจะต้องจัดเตรียมท าแบบ SHOP DRAWINGS รายละเอียดต่างๆ ในการติดตั้งตามแบบ 

และวัตถุประสงค์ของคณะกรรมการตรวจรับพัสดุ 
 การปูกระเบื้องเคลือบให้ใช้กาวซีเมนต์ (DRY SET MORTAR) และการยาแนวให้ใช้กาวยาแนว 

(DRY SET GROUT) ตราจระเข้ ตราตุ๊กแก ตราเสือคู่ หรือเทียบเท่า และในการใช้งานให้ปฏิบัติ

ให้ถูกต้องตามกรรมวิธีของบริษัทผู้ผลิต 
3.2.2 วัสดุ 
 วัสดุที่น ามาใช้งานต้องเป็นวัสดุใหม่ได้มาตรฐานของผู้ผลิต ปราศจากรอยร้าวหรือต าหนิใดๆ ชนิด

ขนาดความหนา ลวดลาย สี และแบบตามที่ผู้ออกแบบก าหนดให้แผ่นกระเบื้องเคลือบต้องมี

ส่วนประกอบของดินเหนียว ดินขาว หรือหินฟันม้า (FELDSPAR) และทรายในอัตราส่วนซึ่ง

ควบคุมน้ าหนัก และปริมาณโดยบริษัทผู้ผลิต นอกจากระบุไว้เป็นอย่างอ่ืนแล้ว กระเบื้องที่จะ

น ามาใช้งานต้องผลิตโดยบริษัท 
 COTTO ของบริษัท เซรามิคอุตสาหกรรมไทย จ ากัด 
 RCI ของบริษัท โรแยลซีรามิคอุตสาหกรรม จ ากัด 
 DURAGRES ของบริษัท สหโมเสคอุตสาหกรรม จ ากัด 
 หรือคุณภาพเทียบเท่า ทั้งนี้กระเบื้องเคลือบทุกชนิดต้องได้รับอนุมัติตามความต้องการจาก

คณะกรรมการตรวจรับพัสดุก่อนน าไปใช้งาน 
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3.2.2.1 กระเบื้องเคลือบปูพ้ืนภายในอาคาร นอกจากระบุไว้เป็นอย่างอ่ืน กระเบื้องแต่ละแผ่น

ต้องมีคุณสมบัติดังนี้ 
1) แผ่นกระเบื้อง ต้องมีการรับน้ าหนักได้อย่างน้อย 500 กก./ตร.ซม. 
2) ผ่านการเผาด้วยอุณหภูมิอย่างน้อย 1,180 องศาเซลเซียส 
3) กระเบื้องที่ใช้ปูพ้ืนในห้องน้ า และพ้ืนที่ที่มีความชื้นสูง เป็นกระเบื้องที่มีผิวชั้นทน

ต่อความลื่นและต้องไม่ลื่น (NON-SLIP) และอัตราการดูดซึมน้ าน้อยมาก หรือมี

อัตราการดูดซึมน้ าน้อยกว่า 1% แต่ไม่จ าเป็นจะต้องเป็นชนิดเนื้อเดียวกันทั้งแผ่น 

(HOMOGENOUS) 
3.2.2.2 กระเบื้องเคลือบปูผนังภายในอาคาร 

1) ต้องผ่านการเผาด้วยอุณหภูมิอย่างน้อย 1,120 องศาเซลเซียส 
2) กระเบื้องใช้ปูผนังในห้องน้ าและพ้ืนที่ที่มีความชื้นสูงต้องเป็นกระเบื้องที่มีผิวชั้นบน

ทนต่อการลื่นหรือไม่ลื่น มีอัตราการดูดซึมน้ าน้อยมาก (น้อยกว่า 1%) แต่ไม่จ าเป็น

จะต้องเป็นชนิดเนื้อเดียวกันทั้งแผ่น (HOMOGENOUS) 
3.2.2.3 กาวซีเมนต์ (MORTAR) 

1) ส าหรับงานปูกระเบื้องเซรามิคพ้ืนและผนังทั่วๆไป นอกจากระบุไว้เป็นอย่างอ่ืน ให้ใช้

กาวซีเมนต์ส าเร็จรูป ตราจระเข้เขียว DRY SET MORTAR (GREEN CROCODILE) 

หรือตราตุ๊กแก หรือเทียบเท่า 
2) ส าหรับงานปูกระเบื้องเซรามิคพ้ืนและผนังที่มีขนาดใหญ่ ปูหินอ่อน ปูแกรนิต ให้ใช้

กาวซีเมนต์จระเข้เงิน MEDIUM BED PORTLAND CEMENT MORTAR (SILVER 
CROCODILE) หรือเทียบเท่า 

3.2.2.4 การยาแนว (DRY SET GROUT) 
นอกจากระบุไว้เป็นอย่างอ่ืน ถ้ากระเบื้องเว้นร่องไม่เกิน 3 มม. ให้ใช้กาวยาแนวจระเข้

เงิน (SILVER CROCODILE GROUT) ตราตุ๊กแก ตราเสือคู่ หรือเทียบเท่า ซึ่งเป็นกาวยา

แนวชนิดธรรมดาเนื้อละเอียดส าหรับกระเบื้องที่ต้องการเว้นร่องเกิน 3 มม. ขึ้นไป ให้ใช้

กาวยาแนวจระเข้ทอง (GOLD CROCODILE GROUT) ตราตุ๊กแก ตราเสือคู่  หรือ

เทียบเท่า ซึ่งเป็นกาวยาแนวชนิดพิเศษเนื้อหยาบ ที่ช่วยในการยึดเกาะได้ดีกว่าและไม่

เกิดการแตกร้าว 
3.2.2.5 การปูกระเบื้องแบบธรรมดา (ปูน ทราย) 

1) ใช้ปูนซิเมนต์ผสมซึ่งมีคุณสมบัติครบถ้วนตามาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมไทย มอก. 

80-2517 เช่น ปูนซีเมนต์ตราเสือของบริษัท ปูนซีเมนต์ไทย จ ากัด หรือตรางูเห่า ของ

บริษัท ชลประทานซีเมนต์ จ ากัด หรือตรานกอินทรีย์ ของบริษัท ปูนซีเมนต์นครหลวง 

จ ากัด หรือเทียบเท่า ต้องเป็นปูนใหม่ไม่รวมตัวจับเป็นก้อนแข็ง 
2) ซีเมนต์ขาว (WHITE CEMENT) ของบริษัท ปูนซีเมนต์ไทย จ ากัด หรือเทียบเท่า 
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3) ปูนขาว (LIME) เป็นปูนขาวประเภท HYDRATTED LIME โดยมีส่วนผสมโดยรวม

ของ UNHYDRATTED CALCIUM OXIDE (Ca O) และ MAGNESIUM OXIDE (Mg 
O) ไม่เกินกว่า 8% โดยน้ าหนัก 

4) ทราย ส าหรับผสมซีเมนต์ในการปรับและเตรียมพ้ืนผิว ใช้มาตรฐานทรายน้ าจืด 

สะอาดปราศจากสิ่งเจือปนในปริมาณที่จะท าปูนฉาบเสียความแข็งแรง มีขนาดคละ

กัน ดังต่อไปนี้ 
เบอร์ตะแกรงมาตรฐาน เปอร์เซ็นต์ผ่านโดยน้ าหนัก 

8 100 
16 60-90 
30 35-70 
50 10-30 
100 0-5 

 
3.3 การติดตั้ง 

ผู้รับจ้างจะต้องจัดหาช่างฝีมือดี มีความช านาญในการปู โดยปูตามแนวราบ แนวตั้งและแนวนอน จะต้อง

ได้ฉากแนวระดับเท่ากันสม่ าเสมอ หรือลวดลายตามที่ผู้ออกแบบก าหนดให้ ด้วยความประณีตเรียบร้อย 

ทั้งนี้ จะมีความคลาดเคลื่อนได้ไม่เกิน 1.5 มม. 
การปูกระเบื้องแบบ (ปูน, ทราย) ควรน ากระเบื้องที่ใช้ปูไปแช่น้ าให้อ่ิมตัวประมาณ 10-15 นาที เพ่ือมิให้

กระเบื้องดูดซึมน้ าจากปูนซีเมนต์ขาว ซึ่งจะช่วยป้องกันปัญหาการหลุดล่อน ทั้งนี้ต้องปฏิบัติตามกรรมวิธี

ของบริษัทผู้ผลิตกระเบื้อง 
3.3.1 การเตรียมพ้ืนผิว และการติดตั้ง โดยใช้กาวซีเมนต์ (DRY SET MORTAR) 

1) ปรับพ้ืน ผนังให้เรียบร้อย และได้ระดับที่ต้องการ ท าความสะอาดพ้ืนและผนังแล้วทิ้งไว้ให้

แห้ง ปราศจากคราบน้ ามัน ฝุ่น กาว กรด ด่าง และสิ่งสกปรกต่างๆ  
2) ผสมกาวกับน้ า อัตราส่วนกาวให้ปฏิบัติตามข้อบังคับของบริษัทผู้ผลิตอย่างเคร่งครัด 
3) ใช้เกรียง หรือฉาบกาวซีเมนต์แล้วขูดให้เป็นรอยทางบนพื้นที่ ที่ระบุ 
4) กดกระเบื้องลงบนรอยทางที่ท าไว้ให้แน่นภายในเวลาที่ก าหนดของกาวแต่ละชนิด เสร็จแล้ว

แต่งแนวกระเบื้องและวัดระดับ 
5) ห้ามเคลื่อนย้ายกระเบื้อง หรือปรับแต่งแนว จัดระดับ หลังจากติดตั้งแล้ว 10-15 นาที 
6) ห้ามผสมกาวใหม่กับส่วนผสมเก่าท่ีใช้แล้วเป็นอันขาด 

3.3.2 การเตรียมพ้ืนผิวแบบธรรมดา (ปูนทราย) 
การเตรียมพ้ืนผิวคอนกรีตที่จะปูกระเบื้อง จะต้องปรับระดับผิวเพ่ือให้ได้ระดับสม่ าเสมอ หรือ

เอียงลาดตามแบบที่ก าหนดให้ และต้องท าผิวให้ขรุขระก่อนแล้วจึงท าความสะอาดให้เรียบร้อย

ก่อนที่จะเทปูนทรายรองรับ กระเบื้องจะต้องราดน้ าให้คอนกรีตอ่ิมตัวเสียก่อน การเทปูนทราย
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รองรับพื้นต้องใช้ปูนทรายที่ไม่เหลวจนเกินไป การเทปูนทรายรองรับพ้ืน ต้องเทไม่มากเกินที่จะปู

กระเบื้องได้ทันภายใน 1 ชั่วโมง การปูต้องได้แนวได้ระดับกับอาคารระยะสม่ าเสมอกันโดยตลอด 

รวมทั้งต้องกดกระเบื้องให้ติดแน่นกับปูนทรายรองรับพ้ืน เมื่อปูเรียบร้อยแล้วจะต้องอุดรอยต่างๆ 

ด้วยปูนซีเมนต์ขาวหรือสี ซึ่งผู้ออกแบบจะเป็นผู้ก าหนด การอุดต้องให้แน่นจริงๆ 
3.3.3 การเตรียมกระเบื้อง 

จะต้องตรวจสอบดูกระเบื้องมาจากลายและรุ่นเดียวกัน ตรวจสอบสีและลายให้ถูกต้องส าหรับ

กระเบื้องที่มีลวดลายเป็นลายชุดต่างๆ ก่อนน าไปปู 
3.3.4 การตัดแต่งกระเบื้อง 

การตัดแต่งกระเบื้องในแนวตรง แนวโค้ง กระเบื้องที่ตัดต้องไม่บิดเบี้ยว แตกบิ่น ต้องมีขนาดตาม

ความต้องการ โดยใช้เครื่องมือในการตัดกระเบื้องที่ได้มาตรฐาน และต้องตกแต่งขอบกระเบื้องให้

เรียบร้อยก่อนน ากระเบื้องไปปู  
3.3.5 การเจาะกระเบื้อง 

การเจาะกระเบื้องเพ่ือใส่อุปกรณ์ต่างๆ รอยเจาะต้องมีขนาดตามความต้องการ และไม่บิดเบี้ยว 

แตกบิ่น ต้องตกแต่งรอยเจาะให้เรียบร้อยก่อนน ากระเบื้องไปปู 
3.3.6 การเจียรขอบกระเบื้อง 

การเจียรขอบตรง และขอบเอียง หลังจากการเจียรกระเบื้องขอบต้องเรียบตรง และได้ขนาดที่

ถูกต้อง ไม่แตกบิ่น ขอบกระเบื้องด้านในให้ได้มุมรับกัน เพ่ือความสวยงามในการเข้ามุมก่อนน า

กระเบื้องไปปู 
3.3.7 แนวขยายตัว (CONTROL JOINT) 

การปูกระเบื้องชนิดส าหรับงานภายใน ให้มี CONTROL JOINT ทุกระยะห่างกันประมาณ 4-6 ม. 

การปูกระเบื้องห่างส าหรับงานภายใน ให้มี CONTROL JOINT ทุกระยะห่างกันประมาณ 6-10 ม. 

การปูกระเบื้องชิดส าหรับงานภายนอก ให้มี CONTROL JOINT ทุกระยะห่างประมาณ 2-3 ม. 

การปูกระเบื้องห่างส าหรับงานภายนอก ให้มี CONTROL JOINT ทุกระยะห่างประมาณ 4-5 ม. 

ต าแหน่งของ CONTROL JOINT ควรอยู่ในแนวโครงสร้าง เช่น แนวคาน เสา เป็นต้น 
3.3.8 การยาแนว 

 การยาแนว ขนาดความกว้างต้องให้ได้ขนาดเดียวกันโดยไม่เกิน 3 มม. และสม่ าเสมอกันตลอดแนว 

มีความประณีตเรียบร้อย 
3.3.9 การปูกระเบื้อง 

1) ท าการหาแนวกระเบื้อง ก าหนดจ านวนแผ่น และเศษแผ่นตามความเห็นชอบของผู้ควบคุม

งาน แนวกระเบื้องทั่วไปให้ห่างกันประมาณ 2 มม. หรือตามท่ีระบุไว้ในแบบ 
2) ท าความสะอาดผิวปูนทรายรองพ้ืนให้สะอาด ปราศจากคราบไขมัน และเศษปูนทรายหรือ

สิ่งสกปรกอ่ืนใด แล้วพรมน้ าให้เปียกโดยทั่วกันเริ่มปูกระเบื้องตามแนวที่แบ่งไว้ โดยใช้กาว

ซีเมนต์เป็นตัวยึด  
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3) จัดแต่งแนวให้ตรงกันทุกด้านทั้งพ้ืนและผนัง การเข้ามุมกระเบื้องต้องใช้วิธีเจียรขอบ 45 

องศาประกบเข้ามุมเว้นแต่จะระบุไว้เป็นอย่างอ่ืน 
4) กดเคาะแผ่นกระเบื้องให้แน่นไม่เป็นโพรง ในกรณีที่เป็นโพรงจะต้องรื้อออกและท าการบุใหม่ 
5) ขอบมุมกระเบื้องโดยทั่วไป ให้ใช้เส้น PVC ส าเร็จรูปติดตั้งตามลักษณะของแต่ละมุมส่วนสี

เป็นไปตามท่ีระบ ุ
6) ไม่อนุญาตให้ปูกระเบื้องทับขอบวงกบใดๆ ทุกกรณี 
7) หลังจากปูกระเบื้องแล้วเสร็จ ทิ้งให้กระเบื้องแห้งแข็งตัวโดยไม่ถูกกระทบกระเทือนเป็น

ระยะเวลา อย่างน้อย 2 วัน ยาแนวรอยต่อด้วยกาวซีเมนต์ส าหรับยาแนวโดยเฉพาะ โดยใช้สี

ตามท่ีก าหนดให้ 
8) ผิวกระเบื้องทั้งหมดเมื่อปูเสร็จเรียบร้อยแล้วจะต้องได้ดิ่ง ได้แนว ได้ระดับ เรียบสม่ าเสมอ 

ความไม่เรียบร้อยใดๆ ที่เกิดขึ้นตามความเห็นของคณะกรรมการตรวจรับพัสดุ ผู้รับจ้าง

จะต้องด าเนินการแก้ไขโดยเป็นค่าใช้จ่ายของผู้รับจ้างทั้งหมด 
9) ทิ้งไว้จนปูนยาแนวแห้งหมาดๆ จึงเริ่มเช็ดท าความสะอาดคราบน้ าปูนที่ติดอยู่บนแผ่น

กระเบื้องออกให้เรียบร้อย 
10) ท าความสะอาดผิวกระเบื้อง แล้วลง Wax ขัดให้ทั่วอย่างน้อย 1 ครั้ง 

 
3.4 การทําความสะอาด 

ผู้รับจ้างจะต้องท าความสะอาดให้เรียบร้อยทุกแห่งหลังจากการติดตั้ง ผิวของกระเบื้องต้องปราศจากรอย

ร้าว แตกบิ่น หลุดล่อน หากเกิดความเสียหายดังกล่าว จะต้องแก้ไขหรือเปลี่ยนแปลงให้ใหม่โดยไม่คิด

มูลค่าใดๆ ทั้งสิ้น ก่อนขออนุมัติการตรวจสอบจากคณะกรรมการตรวจรับพัสดุ ส่งมอบงานท าความ

สะอาดคราบสกปรกต่างๆ ให้ปฏิบัติดังนี้ 
3.4.1 คราบหินปูน หรือ ซีเมนต์ ให้ใช้น้ ายาท าความสะอาดชนิดมีกรดผสม (ACID)  
3.4.2 คราบสนิมโลหะ ให้ใช้เกลือผสม หรือน้ าส้มสายชู (SULPHURIC ACID) 
3.4.3 คราบหมึก ให้ใช้ (HYDROCHLORIC ACID) 
3.4.4 คราบเบียร์ เหล้า ไวน์  ให้ใช้ (HYDROCHLORIC ACID) 
3.4.5 ไอศกรีม ให้ใช้ (HYDROCHLORIC ACID) 
3.4.6 คราบไขมันพ้ืน หรือสัตว์ ให้ใช้น้ ายาท าความสะอาดชนิดมีด่างผสม (ALKALI) 
3.4.7 คราบกาแฟ บุหรี่ ใช้โซดาไฟ (CAUSTIC SODA) หรือโซเดียม 
3.4.8 คราบเบียร์ เหล้า ไวน์   ใช้ไฮดรอกไซด์ (SODIUM HYDROXIED) 
3.4.9 ไอศกรีม ใช้ไฮดรอกไซด์ (SODIUM HYDROXIED) 
3.4.10 คราบน้ ามันจากเครื่องจักร ให้ใช้ตัวท าลาย (SOLVENT) เช่น น้ ามันสน ทินเนอร์  
3.4.11 คราบหมึก ยาง สี ให้ใช้แอลกอฮอล์ อะซีโตน ฯลฯ (TURPENTINE) 
3.4.12 คราบบุหรี่ ให้ใช้ (THINNER, ACETONE) 
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บทที่ 4 
งานฝ้าเพดาน 

CEILING 

4.1 ขอบเขตทั่วไป 
4.1.1 ผู้รับจ้างจะต้องจัดหาวัสดุ แรงงานและอุปกรณ์ท่ีจ าเป็นการท าฝ้าเพดาน ตามระบุในแบบรูป และ

รายการ ติดตั้งตามค าแนะน าของบริษัทผู้ผลิตทุกประการ 
4.1.2 งานติดตั้งฝ้าเพดานทั้งหมดนี้ ผู้รับจ้างจะต้องตรวจสอบแบบงานระบบต่างๆ ทุกระบบที่ต้องติดตั้ง

เกี่ยวข้องกับงานฝ้าเพดานให้ละเอียดรอบคอบ เพ่ือการเตรียมการประสานงานและการเตรียม

โครงสร้างส าหรับการยึดโครงฝ้าเพดานต่างๆ เป็นไปโดยราบรื่นและเรียบร้อยทุกระบบงาน 

ส าหรับความสูงของฝ้าเพดาน ให้ถือตามระดับที่ก าหนดในแบบ 
4.1.3 ผู้รับจ้างต้องจัดส่งตัวอย่างวัสดุที่จะใช้ให้คณะกรรมการตรวจรับพัสดุตรวจสอบ หรือคัดเลือก

ตัวอย่างก่อนใช้งาน ไม่น้อยกว่า 30 วัน ตัวอย่างทุกชิ้นต้องมีแผ่นป้ายแสดงรายละเอียดวัสดุ 

ผู้ผลิตและต าแหน่งที่จะใช้งาน 
4.1.4 การท างานผนังใดที่ไม่ได้ผ่านการตรวจสอบตัวอย่างวัสดุ หรือยังไม่ได้รับอนุมัติจากผู้ควบคุมงาน 

ผู้ควบคุมงานมีสิทธิ์สั่งให้รื้อถอนออกได้ โดยผู้รับจ้างจะต้องรับผิดชอบในค่าใช้จ่ายส่วนนี้ 
 

4.2 งานฝ้าเพดานยิปซั่มบอร์ด (GYPSUM BOARD CEILING) 
4.2.1 ขอบเขตของงาน 

4.2.1.1 ผู้รับจ้างจะต้องจัดหาวัสดุ อุปกรณ์ แรงงาน และเครื่องมือต่างๆ เพ่ือท าการติดตั้งฝ้า

เพดานภายในอาคาร ตามแบบแปลน และรายการประกอบแบบให้เสร็จสมบรูณ์

เรียบร้อย 
4.2.1.2 งานติดตั้งเพดานทั้งหมดนี้ ผู้รับจ้างจะต้องตรวจสอบแบบงานระบบทุกระบบ ที่ต้อง

ติดตั้งเก่ียวกับงานฝ้าเพดาน ให้ละเอียดและรอบคอบ เพ่ือเตรียมโครงสร้างส าหรับการ

ยึดโครงสร้างฝ้าเพดานต่างๆ เป็นไปโดยราบรื่น และเรียบร้อยทุกๆ ระบบงาน ส าหรับ

ความสูงของฝ้าเพดานให้ถือตามที่ก าหนดในแบบฝ้าเพดาน โดยให้ผู้รับจ้างจัดท าช่อง

เปิดขนาดและจ านวนตามความเหมาะสม ซึ่งก าหนดให้ขณะท าการปรับปรุงพ้ืนที่ โดย

ค่าใช้จ่ายเป็นภาระของผู้รับจ้างตามรายละเอียดที่ระบุไว้ในแบบรูปรายการ และถ้า

แบบรูปรายการไม่ระบุให้ด าเนินการดังนี้ 
1) ช่องเข้าตรวจ ฝ้าเพดานส่วนใดที่มีช่องว่างกว้างพอที่คนจะเข้าไปได้ ต้องจัดท า

ช่องฝ้าเพดานให้ปิดเปิดได้อย่างน้อย 1 แห่ง โดยมีขนาดที่เหมาะสม ติดบานพับมือจับ

และกลอน ส่วนต าแหน่งให้ถือตามที่ก าหนดไว้ หรือที่คณะกรรมการตรวจรับพัสดุ

ก าหนดให้ขณะท าการปรับปรุงพื้นท่ี ทั้งนี้ยกเว้นฝ้าเพดานชนิดที่ถอดเข้าออกได้อยู่แล้ว 
2) เพดานที่มีท่อต่างๆ ซ่อนอยู่ภายใน ให้มีช่องเข้าตรวจเช่นเดียวกับข้อ 1) แต่ถ้าไม่มี

ช่องว่างกว้างพอให้คนเข้าตรวจได้ ให้ยึดแผ่นฝ้าเพดานด้วยตะปูเกลียวเพ่ือสามารถ
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ถอดฝ้าเพดานตรวจซ่อมท่อเหล่านั้นได้ในภายหลัง ทั้งนี้ให้ปฏิบัติเฉพาะฝ้าเพดานแผ่น

ที่ตรงกับรอยต่อหรือยูเนียนท่อเท่านั้น และเมื่อขันยึดด้วยตะปูเกลียวแล้ว รอยต่อ

จะต้องเรียบสนิทเสมอกัน หรือจะใช้แผ่นเปิดปิดส าเร็จรูป ซึ่งขอบของแผ่นฝ้าส าเร็จรูป

ชนิดเปิดปิดได้จะท าการเข้ากรอบแผ่นด้วยเส้น ALUMINIUM ป้องกันการแตกร้าว บิ่น 

ต่างๆ 
4.2.1.3 ฝ้าเพดานตามระบุไว้ในแบบแปลนทั้งหมด ผู้รับจ้างจะต้องจัดเตรียมท าแบบ SHOP 

DRAWINGS รายละเอียดในส่วนต่างๆ ในการติดตั้งตามแบบและวัตถุประสงค์ของ

คณะกรรมการตรวจรับพัสดุ เพ่ือขออนุมัติและตรวจสอบตามความต้องการของ

คณะกรรมการตรวจรับพัสดุ 
4.2.2 วัสดุ 

วัสดุแผ่นฝ้าเพดานที่จะน าเข้าไปยังสถานที่ดังกล่าว จะต้องอยู่ในสภาพเรียบร้อยจากบริษัทผู้ผลิต 

โดยมีฉลากแสดงชื่อผู้ผลิตและรุ่นอย่างชัดเจน แผ่นยิปซั่มต้องมีคุณสมบัติถูกต้องตามก าหนด

มาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม มอก. 219-2524 หรือมาตรฐานอเมริกา ASTM C36 และมี

คุณสมบัติในการป้องกันไฟ กันความร้อน และกันเสียง แผ่นฝ้ายิปซั่มแบ่งเป็น 
4.2.2.1 แผ่นฝ้ายิปซั่มธรรมดา (REGULAR BOARD) 

ใช้กับงานฝ้าเพดานทั่วไป มีผิวเรียบ สม่ าเสมอ ขนาดมาตรฐาน 1.20x2.40 ม. ความ

หนา 9 มม. หรือตามระบุในแบบ แบ่งออกเป็น 2 แบบ คือ 
1) แบบขอบเรียบ / SE (SQUARE EDGE) 
2) แบบขอบลาด / RE (RECESSED EDGE) 

4.2.2.2 แผ่นยิปซั่มกันชื้น (MOISTURE RESISTANT BOARD) 
เนื้อยิปซั่มผลิตจากกระดาษเหนียวพิเศษผสมแว๊กซ์ และภายในมีสารลดการดูดซึม

ความชื้น (SILICONE) จึงมีคุณสมบัติในการทนความชื้นได้สูง บริเวณที่ใช้ ได้แก่ ฝ้าเพดาน

ภายในห้องน้ า หรือฝ้าเพดานที่อยู่ภายนอกอาคาร เช่น ฝ้าใต้ชายคา หรือระเบียง เป็นต้น 

ขนาดแผ่นมาตรฐาน 1.20x2.40 ม. หนา 9 มม. หรือตามระบุในแบบ 
4.2.2.3 โครงคร่าวฝ้าเพดานฉาบเรียบชุบสังกะสี ตราช้าง ของบริษัท สยามอุตสาหกรรมยิปซั่ม 

จ ากัด หรือเทียบเท่า สูงกว่า ได้คุณสมบัติตามมาตรฐาน มอก. 863-2532 และ JIS G 3302-

1987 ประกอบด้วย 
1) โครง C-Line ขนาด 37x14x3 มม. หนา 0.55 มม. เบอร์ 24 ยาว 4 เมตร 
2) รางระดับ 
3) ขอ ป.ปลา 
4) ข้อต่อราง 
5) ลวดเบอร์ 8 
6) ขอยึดโครง 
7) พุกเหล็ก 
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8) ฉากหิ้วพุก 
9) สปริงปรับระดับตราช้าง หรือ สปริงผีเสื้อ CMC 

4.2.2.4 ปูนฉาบรอยต่อยิปซั่ม Easy Plus และ ผ้าเทปปิดรอยต่อตราช้าง ของบริษัท สยาม

อุตสาหกรรมยิปซั่ม จ ากัด หรือเทียบเท่า สูงกว่า 
4.2.2.5 ผู้รับจ้างจะต้องส่งตัวอย่าง พร้อมรายละเอียดในการติดตั้ง เพ่ือขออนุมัติจาก

คณะกรรมการตรวจรับพัสดุก่อนการติดตั้ง  
4.2.3 การติดตั้ง 

4.2.3.1 ฝ้าเพดานยิปซั่มบอร์ดฉาบรอยต่อเรียบ 
1) หาระดับรอบห้อง แล้วยึดรางระดับโดยรอบ 
2) ยึดปลายด้านหนึ่งของชุดปรับระดับกับแนวโครงสร้างหลักของอาคารด้วยพุก

เหล็กให้แน่น ในกรณีเป็นโครงหลังคาเหล็กให้ยึดกับแนวจันทันหลักของโครงสร้าง

เป็นหลัก โดยให้ยึดเป็นตาราง 1.00x1.00 ม. 
3) ปลายอีกด้านหนึ่งของชุดปรับระดับยึดกับคร่าวบนให้แน่น และให้ได้ระดับตามที่

ต้องการ 
4) ยึดโครงคร่าวล่างให้ติดกับคร่าวบนด้วยขอยึดโครง ให้ได้แนวตั้งฉากกับโครงคร่าว

บน โครงคร่าวล่างจะห่างกันทุกระยะ 40 ซม. ส าหรับแผ่นยิปซั่มหนา 9 มม. โดย

จะเป็นลักษณะตาราง 40x100 ซม.และ 60 ซม. ส าหรับแผ่นยิปซั่มหนา 12 มม. 

โดยจะเป็นลักษณะตาราง 60x100 ซม. 
5) ปรับระดับโครงฝ้าเพดานที่ชุดปรับระดับจนรอบห้อง แล้วจึงน าแผ่นยิปซั่มชนิด

ขอบลาดยึดติดเข้ากับคร่าวล่างด้วยสกรู โดยยึดทุกระยะ 30 ซม. 
6) ฉาบรอยต่อระหว่างแผ่นยิปซั่มด้วยผ้าเทปและปูนฉาบ  

4.2.3.2 วิธีฉาบแผ่นรอยต่อยิปซั่ม 
1) ครั้งที่ 1 (รอยฉาบกว้างประมาณ 6 นิ้ว) 

ใช้เกรียงโป้วตักปูนฉาบ ปาดทับรอยต่อ ปิดทับด้วยผ้าเทปตามแนวดังกล่าว โดย

ให้กึ่งกลางเทปอยู่ตรงแนวรอยต่อรีดเทปให้เรียบเป็นเนื้อเดียวกันกับแนวปูนฉาบ 
2) ครั้งที่ 2 (รอยฉาบกว้างประมาณ 6 นิ้ว ทับแนวเดิม) 

ใช้เกรียงโป้วตักปูนฉาบ ฉาบทับผ้าเทปอีกครั้ง โดยให้เรียบเสมอผิวหน้าแผ่น ทิ้ง

ไว้ประมาณ 2–3 ชั่วโมง 
3) ครั้งที่ 3 (รอยฉาบกว้าง 12 นิ้ว) 

ใช้สันเกรียงฉาบขูดหน้ารอยต่อให้เรียบฉาบทับแนวฉาบเดิมด้วยเกรียงฉาบทิ้งไว้

ประมาณ 24 ชั่วโมง 
4) ใช้กระดาษทรายละเอียดขัดแต่งรอยฉาบให้เรียบร้อย 
5)  

4.2.4 การท าความสะอาด 
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ผู้รับจ้างจะต้องท าความสะอาดทุกแห่งหลังจากการติดตั้ง ผิวของวัสดุต้องปราศจากรอยร้าว ด่าง 

รอยขูดขีดหรือมีต าหนิ และต้องไม่เปรอะเปื้อน หากเกิดความเสียหายดังกล่าวจะต้องแก้ไขหรือ

เปลี่ยนแปลงให้ใหม่โดยไม่คิดมูลค่าใดๆ ทั้งสิ้นก่อนขออนุมัติการตรวจสอบจากคณะกรรมการ

ตรวจรับพัสดุก่อนส่งมอบงาน 
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บทที่ 5 
งานสแีละการท าผิว 

PAINTING 
5.1 ขอบเขตทั่วไป 

5.1.1 งานสีและการท าผิว หมายถึง การพ่น การทา การลงขี้ผึ้ง การทาเชลแล็ก การย้อมสี การทา

น้ ามันต่างๆ ตลอดจนงานตกแต่งอ่ืนๆที่มีลักษณะคล้ายคลึงกัน ยกเว้นส่วนที่ก าหนดให้เป็นวัสดุ

อ่ืน 
5.1.2 ผู้รับจ้างจะต้องจัดหาวัสดุ อุปกรณ์ แรงงาน และเครื่องมือต่างๆ เพ่ือท าการติดตั้งฝ้าเพดาน

ภายในอาคาร ตามแบบแปลน และรายการประกอบแบบให้เสร็จสมบรูณ์เรียบร้อย 
5.1.3 สีทับหน้าและสีรองพ้ืนที่ใช้ จะต้องปฏิบัติตามค าแนะน าของบริษัทผู้ผลิตโดยเคร่งครัด หรือให้

ด าเนินการโดยบริษัทผู้ผลิต หรือภายใต้การแนะน า การตรวจสอบและควบคุมในทุกขั้นตอนของผู้

ช านาญงานจากบริษัทผู้ผลิต และให้แจ้งปริมาณการใช้ผลิตภัณฑ์ พร้อมทั้งใบรับประกันคุณภาพสี 

ต่อความเสียหายที่เกิดจากความบกพร่องผลิตภัณฑ์ และการติดตั้ง ไม่ต่ ากว่า 10 ปี  
5.1.3.1 ช่างทาสี ต้องเป็นช่างทาสีที่มีความช านาญ และห้ามการทาสีขณะที่ฝนตกอากาศชื้นจัด 

หรือบนพื้นผิวที่ยังไม่แห้งสนิท 
5.1.3.2 งานทาสีทั้งหมด จะต้องเรียบร้อยสม่ าเสมอ ไม่มีรอยแปรง รอยหยดสี และข้อบกพร่อง

อ่ืนใด ต้องท าความสะอาดรอยเปื้อนสีบนกระจก พ้ืน ฯลฯ งานทาสีจะต้องได้รับการ

ตรวจตรา และรับความเห็นชอบจากคณะกรรมการตรวจรับพัสดุ 
5.1.3.3 งานฝีมือ สีที่จะทาต้องท าด้วยความประณีตตามกรรมวิธีการของผลิตภัณฑ์ การผสมสี 

และเก็บรักษาจะต้องรัดกุมไม่ให้มีวัสดุอ่ืนปน หรือชื้น สีที่ค้างจากการทา จะต้องน าไป

ท าลายทันที นอกพ้ืนที่ดังกล่าว 
 

5.2 งานสี 
5.2.1 ขอบเขตของงาน 

5.2.1.1 ส่วนที่เป็นโครงสร้างเหล็ก รวมส่วนประกอบทั้งหมด ภายนอกและภายในที่มองเห็น

ด้วยตา รวมทั้งส่วนอ่ืนๆ ตามที่ระบุไว้ในแบบรายละเอียด ท่อต่างๆ ที่มองเห็นด้วยตา 

ประตูหน้าต่าง ช่องแสงสว่างที่มิได้เป็นกระจกทั้งหมดและมิได้เป็น ALUMINIUM 
5.2.1.2 พ้ืนที่ไม่ต้องทาสี โดยทั่วไปสีที่ทาทั้งภายนอก และภายใน จะทาผนังก าแพงผิวคอนกรีต 

ผิวท่อโลหะโครงต่างๆ หรือที่ก าหนดไว้ในแบบ ส าหรับสิ่งที่ไม่ต้องการทาสีนั้น มี

ข้อก าหนด ดังนี้  
1) พ้ืนผิวคอนกรีตขัดมัน 
2) ผิวกระเบื้องที่มีสีในตัว Acoustic Material กระเบื้องมุงหลังคา 
3) ผิววัสดุที่ผ่านวิธีกันสนิม 
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4) สแตนเลสสตีล 
5) ผิวภายในรางน้ า 
6) โคมไฟ 
7) อุปกรณ์ส าเร็จรูป 
8) ส่วนของอาคาร หรือโครงสร้าง ซึ่งซ่อนอยู่ภายใน ไม่สามารถมองเห็นได้ 

5.2.2 วัสดุ 
5.2.2.1 สีชนิดทาภายนอกอาคาร หมายถึง สีที่จะทาส่วนภายนอกอาคาร ผลิตภัณฑ์สีประเภท 

Acrylic Emulsion ให้ใช้ผลิตภัณฑ์ตามรายการต่อไปนี้ หรือ ผลิตภัณฑ์ เทียบเท่า หรือ

สูงกว่า 
สีรองพ้ืน : ตามมาตรฐานของแต่ละผู้ผลิต เพ่ือการรับประกัน 
  ระบบสีภายนอกให้ได้ระยะเวลา 10 ปี   
สีทับหน้า 
TOA : TOA Supershield Titanium 
JOTUN : Jotashield Antifade 
ICI : Dulux Weathersshield Ultima 

5.2.2.2 สีชนิดทาภายในอาคาร หมายถึง สีที่จะทาส่วนภายในของอาคารต้องมีคุณสมบัติล้าง

ท าความสะอาดได้ง่าย และสามารถยับยั้งการเติบโตของแบคทีเรียและเชื้อราได้ 

ผลิตภัณฑ์สีประเภท Acrylic Emulsion ให้ใช้ผลิตภัณฑ์ตามรายการต่อไปนี้ หรือ 

ผลิตภัณฑ์ เทียบเท่า หรือสูงกว่า 
สีรองพ้ืน : ตามมาตรฐานของแต่ละผู้ผลิต เพ่ือการรับประกัน 
  ระบบสีภายในให้ได้ระยะเวลา 10 ปี  
สีทับหน้า 
TOA : Supershield Duraclean 
JOTUN : Majestic True Beauty 
ICI : Dulux Easycare 

5.2.2.3 สีชนิดทาฝ้าเพดานใช้ทาภายในอาคาร ผลิตภัณฑ์สีประเภท Acrylic Emulsion ให้ใช้

ผลิตภัณฑ์ตามรายการต่อไปนี้ หรือ ผลิตภัณฑ์ เทียบเท่า หรือสูงกว่า 
สีรองพ้ืน 
TOA : TOA 4 Seasons Superprimer 
JOTUN : Essence Old Concrete Primer 
ICI : Dulux Supercote Mafix 
สีทับหน้า 
TOA : TOA 4 Seasons Ceiling 
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JOTUN : Ceiling Paint 
ICI : Dulux Supercote Ceiling 

5.2.2.4 สีน้ ามันส าหรับงานไม้ (Wood Surface Paint) ผลิตภัณฑ์ให้ใช้ตามรายการต่อไปนี้ 

หรือ ผลิตภัณฑ์ เทียบเท่า หรือสูงกว่า 
สีรองพ้ืน 
TOA : Aluminium Wood Primer G-1601 
Beger : Delight (Wood Primer) 
ICI   Dulux Aluminium Wood Primer Sealer No. A 519-3697 
สีทับหน้า 
TOA : Glipton High Gloss Enamel 
Beger : Delight Alkali Enamel 
ICI : Dulux Gloss Finish 
ในกรณีที่ต้องการพื้นผิวเป็น Matt Finish 
สีรองพ้ืน : TOA Aluminium Wood Primer G-1601 
สีทับหน้า : TOA Timbershield 

5.2.2.5 สีน้ ามันอะครีลิค (Acrylic Enamel Paint) ส าหรับโครงเหล็กภายนอกและภายใน

อาคาร ผลิตภัณฑ์ให้ใช้ตามรายการต่อไปนี้ หรือ ผลิตภัณฑ์ เทียบเท่า หรือสูงกว่า 
สีรองพ้ืน 
TOA : Red Oxide Primer G1024 
JOTUN : Gardex Primer 
ICI : Dulux Weathershield S/B Primer A172-3501 
สีทับหน้า 
TOA : TOA Glipton 
JOTUN : Gardex Premium Enamel 
ICI : Dulux Gloss Finish 

5.2.2.6 น้ ายางานเคลือบผนัง ป้องกันคราบตะไคร่และกันซึม ใช้บริเวณพ้ืนผิวธรรมชาติ เช่น 

อิฐโชว์แนว หินกาบ หินล้าง ทรายล้าง ปูนฉาบผนังและผิวโครงสร้าง หินแกรนิต ฯลฯ 

ผลิตภัณฑ์ให้ใช้ตามรายการต่อไปนี้ หรือ ผลิตภัณฑ์ เทียบเท่า หรือสูงกว่า 
TOA  : TOA 100 Water Repellent 
Beger : Beger Water Repellent W-006 
ICI : Dulux Silicone Water Repellent R221 

5.2.2.7 สีรองพ้ืน ให้ใช้ของบริษัทผู้ผลิตเดียวกันกับสีทาทับหน้า ตามกรรมวิธีของบริษัทผู้ผลิตนั้นๆ 
5.2.3 การติดตั้ง 
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5.2.3.1 การทาสีส าหรับอาคารคอนกรีต 
1) การเตรียมพ้ืนผิว และการรองพ้ืนปูนฉาบ อิฐ และคอนกรีต การเตรียมพ้ืนผิวก่อน

ทาสี จะต้องสะอาด ปราศจากฝุ่น หรือสิ่งสกปรก 
2) กรณีผิวใหม่ ทิ้งให้พ้ืนผิวแห้งสนิทประมาณ 4-5 สัปดาห์ แบะขจัดฝุ่นโดยใช้ผ้า

แห้งเนื้อหยาบๆเช็ด แล้วเช็ดด้วยผ้าชื้นอีกครั้งหนึ่ง ก่อนทาสีรองพ้ืน ต้องให้แน่ใจ

ว่าได้ขจัดฝุ่นคราบไขมัน, คราบปูนจนหมด รอจนพ้ืนผิวแห้งสนิทจริงๆ จึงทาด้วย

สีรองพ้ืนคอนกรีต หรือสีรองพ้ืนชนิดคัลคาไลด์  
3) กรณีผิวใหม่ ทิ้งให้พ้ืนผิวแห้งสนิทประมาณ 4-5 สัปดาห์ และขจัดฝุ่นโดยใช้ผ้า

แห้งเนื้อหยาบๆเช็ด แล้วเช็ดด้วยผ้าชื้นอีกครั้งหนึ่ง ก่อนทาสีรองพ้ืน ต้องให้แน่ใจ

ว่าได้ขจัดฝุ่นคราบไขมัน, คราบปูนจนหมด รอจนพ้ืนผิวแห้งสนิทจริงๆ จึงทาด้วย

สีรองพ้ืนคอนกรีต หรือสีรองพ้ืนชนิดคัลคาไลด์  
4) ชิ้นงาน GRC จะต้องทาด้วยสารกันน้ า เช่น COAL Tar Epoxy ทาด้านในหรือ 

ด้านตรงข้ามท่ีจะทาสี ก่อนการติดตั้ง 
5) รู หรือ รอยแตกบนผิวคอนกรีตที่มีขนาดใหญ่ เกิน 1 mm. ให้ท าการอุดและยา

แนว ด้วย TOA Acrylic Sealant และขัดให้มีความหยาบกลมกลืนกับผิวปกติ

ก่อนการทาสี 
6) ผนังหรือฝ้าที่ท าด้วย ยิบซั่มบอร์ด หากมีการฉาบด้วยยิบซั่ม หรือ รอยยาแนวยิบ

ซั่ม ให้ทาด้วยสีรองพ้ืนปูนเก่า TOA Contact Primer ก่อน 1 รอบ ก่อนการทาสี

ปกต ิ
7) สีรองพ้ืนปูน การทา ทาด้วยแปรง ระยะเวลาแห้ง หรือการทาทับ จ านวน 1 เที่ยว 

ทิ้งระยะเวลาไว้ 2 ชั่วโมง 
8) สีพลาสติก การทา ทาด้วยแปรง หรือลูกกลิ้ง การทาทับ จ านวน 2 เที่ยว ทิ้ง

ระยะเวลาไว้ 2 ชั่วโมง 
5.2.3.2 การทาสีส าหรับผิวโลหะ 

พ้ืนผิวโลหะ ที่ไม่เคยทาสีมาก่อน 
1) ขจัดคราบน้ ามันด้วยทินเนอร์ หรือน้ ามันก๊าด 
2) ขจัดสนิม หรือเศษผงออก ด้วยการขัดกระดาษทราย หรือแปรงลวด 
3) ท าความสะอาดด้วยน้ ายา แล้วล้างให้สะอาดด้วยน้ า 
4) เช็ดด้วยเศษผ้า แล้วทิ้งไว้ให้แห้งสนิท (ไม่ควรเกิน 3 ชั่วโมง) 
5) รองพ้ืนด้วย สีรองพ้ืนกันสนิมตามที่ระบุในรายการประกอบแบบ จ านวน 2 รอบ 
6) ทาทับ ซ้ าแรกด้วย สีน้ ามัน ตามที่ระบุ ทิ้งไว้ให้แห้ง 
7) ทาทับ ชั้นสุดท้ายด้วย สีน้ ามัน ตามที่ระบุ 
พ้ืนผิวเหล็กซ่ึงเคยทาสีมาก่อนแล้ว 
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1) ท าความสะอาด ก าจัดคราบน้ ามัน และฝุ่น 
2) ขัดสีที่ลอกออก หรือสีเสียออกให้หมด 
3) ขจัดสนิมด้วยการขูด หรือขัดด้วยแปรงลวดจนหมด ด้วยวิธีการใดๆดังต่อไปนี้ 
4) Sand Blast ตามมาตรฐาน SB 2.5 หรือ สูงกว่าในงานที่ต้องการ มาตรฐานการ

ท างานสูง 
5) หรือ Wet Blast (Ultra High Pressure Water Jet) ในกรณี ทดแทนการใช้  

Sand Blast ที่มาตรฐานเดียวกัน 
6) หรือ Mechanical Tool Cleaning ในกรณีที่สนิมมาก 
7) หรือ Hand Tool Cleaning เฉพาะงานโครงสร้างเหล็กหลังคา 
8) หรือ ใช้สีรองพ้ืนพิเศษ TOA Rustech 1 ชั้น หลังจากท าการขัดถูสนิม ด้วยวิธี 

Hand Tool Cleaning ซึ่งกรณีนี้ไม่จ าเป็นต้องทาสีรองพ้ืนอื่นๆทับ 
9) ทาสีรองพ้ืน 2 ชั้น ตามรายการสีที่ระบุ ทิ้งไว้ให้แห้ง 
10) ทาสีทับหน้า 2 ชั้น ตามรายการสีที่ระบุ 
พ้ืนผิวโลหะที่ไม่มีส่วนผสมของเหล็กอลูมิเนียม ในสภาพการใช้ปกติ 
1) ท าความสะอาดพ้ืนผิวด้วยกระดาษทราบแก้วเบอร์ 360 ใช้น้ ามันก๊าดเป็นตัวหล่อลื่น 
2) แล้วเช็ดออกด้วยน้ ามัน 
3) ท าความสะอาดด้วยน้ ายา และล้างให้สะอาดด้วยน้ า 
4) เช็ดด้วยเศษผ้า และทิ้งไว้ให้แห้ง (ไม่เกิน 3 ชั่วโมง) 
5) ทาทับด้วยสีรองพ้ืน Grey Green Chromate หนึ่งครั้ง  
พ้ืนผิวเหล็ก และเหล็กที่เคลือบสังกะสี 
1) ขัดด้วยกระดาษทราบเบอร์ 280 หรือ เบอร์ 330 
2) เช็ดฝุ่นออกด้วยผ้าชุบน้ ามันก๊าด 
3) ท าความสะอาดด้วยน้ ายา แล้วล้างให้สะอาดด้วยน้ า 
4) ทาสีทับหน้าได้เลย ไม่ต้องใช้สีรองพ้ืน 

5.2.3.3 สีรองพ้ืนโลหะกันสนิม 
1) ทาผิวโลหะที่มีเหล็กปน หรือโลหะอ่ืนๆ การทา ใช้แปรง หรือลูกกลิ้ง หากจะพ่น

ให้ผสมด้วยทินเนอร์ 1 ส่วน ต่อสี 8 ส่วนทาทับเว้นระยะ 6 ชั่วโมง 
2) การเตรียมพ้ืนผิว พ้ืนผิวเหล็ก ควรท าความสะอาดด้วยวิธีใช้ทรายก่อน เพ่ือขจัด

สนิมออกให้หมด หรือใช้แรงลวดไฟฟ้า ขัดสะอาด หากไม่มีเครื่องมือดังกล่าว อาจ

ใช้แปรงลวดขัดสนิมออกก็ได้ และควรทาสีรองพ้ืนทันทีที่ท าความสะอาดเสร็จ 
3) วิธีทาใช้แปรงหรือใช้พ่นโดยไม่ต้องผสม ไม่ควรใช้วิธีพ่น การทาทับเว้นระยะห่าง 

6 ชั่วโมง 
5.2.3.4 น้ ายาทาเคลือบผนังป้องกันคราบตะไคร่และกันซึม  
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1) ใช้ส าหรับงานผนังก่ออิฐ, กระเบื้องดินเผา, กรวดล้าง, ทรายล้าง, หินล้าง และหินกาบ 
2) การเตรียมพ้ืนผิว ซ่อมแซมรอยแตกร้าวต่างๆ ปัดฝุ่นเช็ดละอองให้หมด 
3) วิธีทา ใช้พ่นหรือทา (แปรงหรือลูกกลิ้ง) ถ้าพ่นควรใช้เครื่องพ่นแบบมีแรงดันต่ า 

เนื่องจากท าให้ได้ประสิทธิภาพการท างานที่ดีกว่า ทิ้งให้แห้งประมาณ 1-2 ชั่วโมง 

ท าการทาซ้ าอีกครั้งหนึ่ง แล้วทิ้งไว้ให้แห้ง 
5.2.3.5 การทาแลกเกอร์ วานิช ฯลฯ 

1) ทาพ้ืนผิวไม้ภายในอาคาร ส่วนที่ต้องการเห็นความงามตามธรรมชาติของเนื้อไม้ 

เช่น วงกลม ชั้น และราวบันได, หน้าต่างด้านใน, เฟอร์นิเจอร์ เป็นต้น 
2) น้ ามันวานิชชนิดเงา และด้าน และอ่ืนๆ การเตรียมพ้ืนผิวดูรายละเอียดจากการ

เตรียมไม้ การทาบนพ้ืนผิวไม้ใหม่ เพ่ือความคงทนให้ทาน้ ามันวานิช 3 ครั้ง ครั้งแรก

ผสมทินเนอร์ร้อยละ 10 ครั้งต่อไปไม่จ าเป็น การทาบนพ้ืนที่มีวานิชเก่าทาแล้ว 

ส าหรับพ้ืนเก่าที่อยู่ในสภาพเรียบร้อย ให้ทาน้ ามันวานิชที่ไม่ผสมทินเนอร์ 2 ครั้ง 
3) ข้อพึงระวัง ระยะเวลาสีแห้ง 

- แห้งทาทับได้   4-6 ชั่วโมง 
- แห้งสนิทอย่างน้อย  16 ชั่วโมง 

4) ถ้าจะใช้น้ ามันวานิชนี้ทาพ้ืนเก่าที่มีน้ ามันวานิชอยู่แล้ว ให้ล้างด้วยน้ ายาซักฟอก

อย่างอ่อนก่อน จากนั้น ใช้กระดาษทรายขัดเรียบ แล้วจึงทาด้วยน้ ามันวานิช ถ้า

น้ ามันวานิชเก่าอยู่ในสภาพไม่ดี ให้ขูดน้ ามันวานิชเก่าออกให้หมด 
5.2.3.6 น้ ามันทีค ออยล์ 

ผิวพ้ืนที่จะทา ให้ทาบนไม้เฉพาะในกรณีที่ระบุให้ใช้เท่านั้น 
1) การเตรียมพ้ืนผิว ซ่อมแซมส่วนที่ช ารุด โดยปะด้วยวัสดุชนิดเดียวกัน ให้มีลายไม้

กลมกลืน และสนิทเรียบร้อย ขัดเรียบด้วยกระดาษทราย ขัดฝุ่นผงต่างๆออกให้

หมดด้วยทีคออยล์ 
2) การทาทีค ออยล์ ขัดด้วยผ้าสะอาดที่ชุบด้วยทีค ออย์ เวลาขัดอย่าให้ผ้าแห้ง หรือ

ชุ่มเกินไป ปล่อยให้แห้ง 4-6 ชั่วโมง แล้วทาซ้ าอีก รวมแล้วต้องทาไม่น้อยกว่า 2 
ครั้ง ครั้งสุดท้ายเมื่อทาแห้งสนิทดีแล้ว จะต้องขัดให้ทั่วด้วยผ้าแห้งสะอาดอีกครั้ง 

3) ข้อพึงระวัง น้ ามันชนิดนี้ไม่ควรทาทับกับผนังภายนอกอาคาร หรือสถานที่ที่

ต้องการความต้านทานของ น้ ายาเคมีต่างๆ 
5.2.4 การท าความสะอาด 

ผู้รับจ้างจะต้องท าความสะอาดทุกแห่งหลังจากการติดตั้ง ผิวของวัสดุต้องปราศจากรอยร้าว ด่าง 

รอยขูดขีดหรือมีต าหนิ และต้องไม่เปรอะเปื้อน หากเกิดความเสียหายดังกล่าวจะต้องแก้ไขหรือ

เปลี่ยนแปลงให้ใหม่โดยไม่คิดมูลค่าใดๆ ทั้งสิ้นก่อนขออนุมัติการตรวจสอบจากคณะกรรมการ

ตรวจรับพัสดุก่อนส่งมอบงาน 

derscฐิ

ตา



หน้า 7 / 8 

ข้อก าหนดงานวิศวกรรม งานสถาปัตยกรรม 

งานจ้างปรับปรุงพื้นที่เช่า ห้องน้ า และติดต้ังระบบผลิตไฟฟ้าด้วยพลังงานแสงอาทิตย์บนหลังคา (Solar Rooftop) บริเวณพื้นที่แผงค้าสถานีก าแพงเพชร ประจ าปีงบประมาณ 2566 

 
5.3 งานสีเคลือบป้องกันไฟชนิดบวมตัว (INTUMESCENT FIRE RESISTANCE COATING) 

5.3.1 ขอบเขตของงาน 
งานติดตั้งสีเคลือบป้องกันไฟตามระบุ ให้ครอบคลุมถึงการติดตั้งบนงานโครงสร้างเหล็กหรือโลหะ

ที่ต้องการแสดง/โชว์ลักษณะรูปร่างของโครงสร้าง หรืองานโครงสร้างเหล็กหรือโลหะที่มองเห็นได้

ด้วยตาเปล่า หรือท่ีระบุในแบบรูป 
5.3.2 วัสดุ 

5.3.2.1 สีเคลือบป้องกันไฟชนิดบวมตัว (INTUMESCENT FIRE RESISTANCE COATING) เป็น

สีที่ใช้ทาหรือพ่น บนผิวโครงสร้างเหล็กหรือโลหะ หรือส่วนประกอบของอาคารที่เป็น

โลหะที่ก าหนด เพ่ือป้องกันไฟ ซึ่งเมื่อถูกความร้อนหรือเปลวไฟ สีที่เคลือบผิวนี้จะบวม

ตัวหนาขึ้น (INTUMESCENT) และเปลี่ยนสภาพเป็นฉนวนป้องกันความร้อนสู้ผิวเหล็ก

หรือโลหะ 
5.3.2.2 โดนสีเคลือบป้องกันไฟชนิดบวมตัว ต้องผ่านการทดสอบตามมาตรฐานสากล เช่น UL 

FIRE RESISTANCE DIRECTORY และมาตรฐานการทดสอบของ ASTM E-119 หรือ 

BS476 Part 21 หรือเทียบเท่า หากมิได้ระบุให้เป็นอย่างอ่ืนในแบบรูป ให้เป็น

ผลิตภัณฑ์ : SK TIGHCA COAT ของบริษัท SK KAKEN (THAILAND) CO., LTD , ตรา 

Protherm Steel ของบริษัท ลากัวร์ เทค จ ากัด หรือ คุณภาพเทียบเท่า โดยมี

คุณสมบัติทั่วไปดังนี้ 
ระยะเวลาในการป้องกันไฟ : ไม่ต่ ากว่า 3 ชั่วโมง 
IMPACT RESISTANCE ความต้านทานแรงกระแทก : >56 inch-lb. (0.65 kg-m) ตาม

มาตรฐาน ASTM D2794 
BOND STRENGTH แรงยึดเกาะ : >280 psi (1931 k Pa) ตามมาตรฐาน ASTM 
D4541 
DUROMETER HARDNESS มาตรฐานวัดความแข็งแรง : >84 minimum Shore D 

ตามมาตรฐาน ASTM D2240 
ABRASION RESISTANCE ความต้านทานการขัดถู : >0.6505 g/1000 cycles ตาม

มาตรฐาน ASTM D4060 
SURFACE BURINING คุณสมบัติเมื่อผิวถูกไหม้ : มาตรฐาน ASTM E84 
FRAME SPREAD การแผ่ขยายของเปลวไฟ 0-10 
SMOKE DEVELOPMENT ควันเพิ่มข้ึน 0-50 

5.3.2.3 ตัวอย่างวัสดุพร้อมหนังสือรับรอง 
ผู้รับจ้างจะต้องจัดหารายละเอียดวัสดุของ FIREPROOFING (MANUFACTURE’S 
SPECIFICATION) โดยแสดงถึงการทดสอบคุณภาพของวัสดุ และตัวอย่างที่จะใช้ 
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รวมทั้งมีหนังสือรับรองมตรฐานการป้องกันไฟตามที่ก าหนดในเทศบัญญัติ เพ่ือการขอ

อนุมัติและตรวจสอบที่จะน าไปติดตั้ง 
5.3.3 การติดตั้ง 

5.3.3.1 ผู้รับจ้างจะต้องจัดหาช่างฝีมือที่มีความช านาญในการติดตั้ง โดยทุกส่วนที่ติดตั้งแล้ว

จะต้องได้ความหนาของสีตามตารางค านวณ และตามมาตรฐานของบริษัทผู้ผลิตอย่าง

เคร่งครัด 
5.3.3.2 ผู้รับจ้างต้องตรวจสอบสถานที่ที่จะติดตั้งวัสดุป้องกันไฟให้ถูกต้องเรียบร้อยก่อนการ

ติดตั้ง ถ้าหากพบข้อบกพร่องต่างๆ ให้แก้ไขให้เรียบร้อย และให้ได้มาตรฐานของ

บริษัทผู้ผลิต 
5.3.3.3 สถานที่ที่จะติดตั้งจะต้องมีการระบายอากาศท่ีดี 
5.3.3.4 วัสดุที่ใช้ในการปรับปรุงพื้นที่ทั้งหมดต้องมีชื่อบริษัทผู้ผลิต เครื่องหมายการค้า และเลข

หมายต่างๆ ติดอยู่ครบถ้วนสมบูรณ์ 
5.3.3.5 วัสดุต้องเก็บไว้ในสถานที่ที่มีสิ่งปกคลุม โดยปราศจากความชื้น หากวัสดุมีความเปียก

ชื้นห้ามน ามาใช้ติดตั้งเป็นอันขาด 
5.3.3.6 เตรียมพ้ืนผิวที่ต้องการติดตั้ง ผู้รับจ้างต้องตรวจสอบสถานที่ ที่จะติดตั้งให้ถูกต้อง

เรียบร้อยก่อนการติดตั้ง ถ้าหากพบข้อบกพร่องต่างๆ ให้แก้ไขให้เรียบร้อยก่อนการ

ติดตั้งและพ้ืนผิวเหล่านั้นต้องปราศจากน้ ามัน จารบี เกร็ดสนิม เหล็กและสีรองพ้ืน ซึ่ง

เป็นอุปสรรคในการยึดเกาะของฉนวนป้องกันไฟ และหากมีความจ าเป็นผู้รับจ้างจะต้อง

ท าความสะอาดพ้ืนผิวนั้นๆ ก่อนท าการติดตั้งสีป้องกันไฟ 
5.3.3.7 ช่วงอุณหภูมิในการท างาน 5-50oC ห้ามทาสีกันไฟในขณะที่ฝนตก หรือมีความชื้นเกิน 80% 
5.3.3.8 อัตราการทาและความหนาต่อชั้น 0.3 ลิตร/ตรม. ที่ความหนาแห้งประมาณ 200-250 

ไมครอน 
5.3.3.9 ผู้รับจ้างจะต้องท าความสะอาดหลังจากการติดตั้งในส่วนที่เกี่ยวข้องให้สมบูรณ์สะอาด

เรียบร้อย โดยปราศจากสิ่งสกปรกเปรอะเปื้อน และรอยด่างต่างๆ ถ้าหากมีข้อบกพร่อง

ดังกล่าวเกิดข้ึน ผู้รับจ้างจะต้องแก้ไขให้สมบูรณ์เรียบร้อย ก่อนการขอความเห็นชอบใน

การตรวจสอบจากคณะกรรมการตรวจรับพัสดุ 
 

5.4 การรับประกัน 
ผู้รับจ้างจะต้องมีการรับประกันวัสดุป้องกันไฟเป็นระยะเวลา 5 ปี โดยเป็นไปตามมาตรฐานของบริษัทผู้ผลิต 
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บทที่ 6 
งานห้องน ้า 

TOILET AND ACCESSORIES 
 

6.1 ขอบเขตทั่วไป 
ผู้รับจ้างจะต้องจัดหาวัสดุ แรงงาน และอุปกรณ์ในการติดตั้งสุขภัณฑ์และอุปกรณ์ประกอบทั้งหมด ที่ระบุ

ไว้ในแบบและรายการประกอบแบบ มาด าเนินการติดตั้งตามตารางรายการสุขภัณฑ์และอุปกรณ์ประกอบ 
 

6.2 งานสุขภัณฑ์และอุปกรณ์ประกอบ 
6.2.1 ขอบเขตของงาน 

ผู้รับจ้างจะต้องส่งอุปกรณ์และแค็ตตาล็อกให้คณะกรรมการตรวจรับพัสดุพิจารณาอนุมัติก่อนการ

สั่งซื้อเพ่ือท าการติดตั้งเครื่องสุขภัณฑ์ อุปกรณ์ห้องน้ าและงานอ่ืนๆ ที่เก่ียวข้องกับเครื่องสุขภัณฑ์

และอุปกรณ์ท้ังหมด โดยก่อนการติดตั้งผู้รับจ้างจะต้องตรวจสอบ ขนาด ต าแหน่ง ระดับ ในงานที่

เกี่ยวข้องทั้งหมด ตั้งแต่งานโครงสร้างจนถึงขั้นติดตั้งเครื่องสุขภัณฑ์ ผู้รับจ้างจะต้องรับผิดชอบต่อ

ผลเสียหายที่เกี่ยวข้อง หากมีความผิดพลาดคลาดเคลื่อนท าให้ติดตั้งเครื่องสุขภัณฑ์เป็นไปโดยไม่

เรียบร้อย หรือมีปัญหาหรือคาดว่าจะมีปัญหา ผู้รับจ้างจะแจ้งให้คณะกรรมการตรวจรับพัสดุ

ทราบทันท ีห้ามกระท าโดยพลการ  
6.2.2 วัสดุ 

รายละเอียดวัสดุ ตามท่ีระบุไว้ดังนี้ 
6.2.2.1 พ้ืนห้องสุขา ทุกห้องเป็นพ้ืน ค.ส.ล. ผสมน้ ายากันซึม เป็นพ้ืน WC โดยทั่วไปบุด้วยกระเบื้อง

แกรนิตเนื้อเดียว เป็นผลิตภัณฑ์ภายในประเทศที่แสดงเครื่องหมายมาตรฐานอุตสาหกรรม 
6.2.2.2 ผนังภายในห้องน้ าให้บุกระเบื้องแกรนิตเนื้อเดียว และเป็นผลิตภัณฑ์ที่ท าในประเทศที่แสดง

เครื่องหมายมาตรฐานเท่านั้น  
6.2.2.3 โถส้วมนั่งราบ ใช้ของ AMERICAN STANDARD หรือ COTTO หรือ TOTO หรือเทียบเท่า 
6.2.2.4 โถปัสสาวะชาย ใช้ของ COTTO หรือ KARAT หรือ AMERICAN STANDARD หรือเทียบเท่า 
6.2.2.5 อ่างล้างหน้า ใช้ของ AMERICAN STANDARD หรือ COTTO หรือ TOTO หรือเทียบเท่า 
6.2.2.6 ก๊อกน้ าอ่างล้างหน้า ใช้ของ COTTO หรือ AMERICAN STANDARD หรือ TOTO หรือ

เทียบเท่า 
6.2.2.7 สายฉีดช าระ ใช้ของ COTTO หรือ AMERICAN STANDARD หรือ TOTO หรือเทียบเท่า 
6.2.2.8 ตะแกรงระบายน้ ากันกลิ่น ใช้ของ COTTO หรือ AMERICAN STANDARD หรือ TOTO หรือ

เทียบเท่า 
6.2.2.9 พัดลมระบายอากาศ ใช้ของ MITSUBISHI หรือ PANASONIC หรือ HATARI หรือเทียบเท่า 
6.2.2.10 ก๊อกน้ าล้างพ้ืน ใช้ของ COTTO หรือ AMERICAN STANDARD หรือ TOTO หรือเทียบเท่า 
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6.2.2.11 วาล์วเปิด-ปิดน้ า ใช้ของ COTTO หรือ AMERICAN STANDARD หรือ TOTO หรือเทียบเท่า 
6.2.2.12 ท่อน้ าทิ้งแบบกระปุก ใช้ของ COTTO หรือ AMERICAN STANDARD หรือ TOTO หรือ

เทียบเท่า 
6.2.2.13 กระจกเงา ใช้ของ ไทย-อาซาฮี หรือ การ์เดี้ยน หรือ TGSG หรือเทียบเท่า 

1) ท าจาก FLOAT GLASS หนา 6 มม. ตามแบบ ขอบทุกด้าน ต้องเจียรปลี 
2) การฉาบปรอทกระจกต้องผ่านกรรมวิธีทางไฟฟ้า 
3) การติดตั้งก าหนดให้ผู้ผลิตเป็นผู้ด าเนินการติดตั้งตามมาตรฐานของผู้ผลิต โดยยึด

หมุดสเตนเลสให้เรียบร้อย 
6.2.3 การติดตัง้ 

ก่อนการติดตั้ง ผู้รับจ้างจะต้องตรวจสอบขนาด ต าแหน่ง ระดับในงานที่เกี่ยวข้องทั้งหมด ตั้งแต่

ขั้นตอนงานโครงสร้าง จนถึงขั้นติดตั้งเครื่องสุขภัณฑ์ โดยผู้รับจ้างจะต้องรับผิดชอบต่อผลเสียหาย

ที่เกิดขึ้นทั้งหมด หากเกิดความผิดพลาด คลาดเคลื่อน ท าให้งานติดตั้งสุขภัณฑ์เป็นไปโดยไม่

เรียบร้อย เมื่อพบปัญหาหรือคาดว่าจะมีปัญหา ผู้รับจ้างจะต้องแจ้งให้คณะกรรมการตรวจรับ

พัสดุทราบและพิจารณาแก้ไขทันที ห้ามกระท าการใดๆ ไปโดยพลการ 
6.2.3.1 ผู้รับจ้างจะต้องจัดหาช่างฝีมือที่ดี มีความช านาญในการติดตั้ง ทุกๆ ส่วนที่ติดตั้งแล้ว

จะต้องได้ระดับและมีความประณีตเรียบร้อย 
6.2.3.2 ผู้รับจ้างจะต้องมีการประสานงานร่วมกันกับผู้รับจ้างหลัก เพ่ือก าหนดต าแหน่งที่

เกี่ยวข้องในการติดตั้งทั้งหมด และตรวจสอบสถานที่ทุกแห่งในส่วนที่เกี่ยวข้องที่จะมี

การติดตั้งให้สมบูรณ์เรียบร้อยก่อนจะมีการติดตั้ง 
6.2.3.3 วิธีการติดตั้ง ตลอดจนรายละเอียดในการติดตั้ง จะต้องปฏิบัติงานตามแบบรูปและ

มาตรฐานกรรมวิธีการติดตั้ งของบริษัทผู้ผลิต และได้รับความเห็นชอบจาก

คณะกรรมการตรวจรับพัสดุ 
6.2.3.4 การวางท่อต่างๆ ผู้รับจ้างต้องจัดการวางท่อ ต าแหน่งของท่อ และเตรียมการวางท่อ ให้

ได้ตามต าแหน่งก่อนที่จะท าการปรับปรุงพ้ืนและผนัง ห้ามสกัดพ้ืนและผนังภายหลัง 

ยกเว้นแต่กรณีที่มีลักษณะของงานจ าเป็นเท่านั้น และท่ีช่องว่างท่อทุกแห่งก าหนดให้ยก

ขอบ ค.ส.ล. กันน้ าจากพ้ืนห้องสูง 30 ซม. รอบช่องวางท่อทุกช่อง 
1) ก าหนดให้มีสต็อปวาล์วส าหรับสุขภัณฑ์ทุกชุดๆ ละ 1 วาล์ว ชนิดลูกปืนสแตนเลส 

ส่วนตัววาล์วเป็นสแตนเลสหรือทองเหลือง ผลิตภัณฑ์ภายในประเทศที่มีมาตรฐาน

อุตสาหกรรมเทียบเท่า 
2) ก าหนดให้มีสต๊อปวาล์วส าหรับห้องสุขาทุกห้อง 
3) ก าหนดให้มี FD (Floor drain) ทุกต าแหน่งของห้องน้ าย่อยเพ่ือระบายน้ าในส่วน

แต่ละห้องน้ าย่อยในห้องน้ ารวมชายและหญิงให้ครบถ้วน และสามารถดักกลิ่นได้

อย่างมีประสิทธิภาพ 
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6.2.3.5 สุขภัณฑ์จะต้องยึดแน่นกับพ้ืนและผนัง ได้ระยะและขนาดที่ถูกต้องและปราศจากการ

ช ารุดเสียหายในบริเวณและส่วนที่เกี่ยวข้อง 
6.2.3.6 พ้ืนห้องสุขาต้องมีความลาดเอียง 1 : 200 ไปรวมยังจุดที่เป็นท่อระบายน้ าทิ้งของพ้ืน

ห้อง (ยกเว้นความลาดจากพ้ืนซึ่งวิศวกรรมสุขาภิบาลก าหนดเป็นอย่างอ่ืน) รวมทั้งพ้ืน

ห้องน้ าทุกห้องต้องลดระดับจากระดับพ้ืนห้องทั่วไป 10 ซม. 
6.2.3.7 การทดสอบเครื่องสุขภัณฑ์ เมื่อท าการติดตั้งเครื่องสุขภัณฑ์เรียบร้อยแล้ว ให้ผู้รับจ้าง 

ท าการทดสอบการใช้งานของเครื่องสุขภัณฑ์ทั้งหมดให้อยู่ในสภาพการใช้งานที่ดี  ใน

กรณีที่ใช้งานขัดข้องให้ผู้รับจ้างด าเนินการแก้ไขให้เป็นที่เรียบร้อยก่อนส่งมอบงาน ใน

กรณีเช่นนี้ผู้รับจ้างจะคิดค่าใช้จ่ายเพิ่มเติมไม่ได้ 
6.2.3.8 หลังจากการติดตั้งเครื่องสุขภัณฑ์และส่วนประกอบต่างๆ ให้อุดรอยต่อตลอดแนว

ทั้งหมดด้วย SEALANT ชนิดใช้กับเครื่องสุขภัณฑ์และห้องน้ า ห้องครัว ของ GE หรือ 

DOWN CORNING หรือคุณภาพเทียบเท่า ต้องส่งรายละเอียดของ SEALANT ให้

คณะกรรมการตรวจรับพัสดุพิจารณาก่อนการติดตั้ง 
 

6.2.4 การท าความสะอาดและการป้องกัน 
หลังจากการติดตั้งงานสุขภัณฑ์และอุปกรณ์เสร็จเรียบร้อย วัสดุทุกชิ้นจะต้องท าความสะอาดให้

เรียบร้อย ปราศจากรอยร้าว แตกบิ่น รอยขูดขีด รอยด่างหรือมีต าหนิหลุดร่อนและต้องไม่เปรอะ

เปื้อน มีความเงางาม พร้อมทั้งป้องกันให้อยู่ในสภาพดีตลอดเวลาจนกว่าจะส่งมอบงาน หากมี

ส่วนใดส่วนหนึ่งเสียหายหรือแตกร้าว ผู้รับจ้างจะต้องเปลี่ยนให้ใหม่ให้ดีคงสภาพเดิมโดยไม่คิด

มูลค่าใดๆทั้งสิ้น ก่อนขออนุมัติตรวจสอบจากคณะกรรมการตรวจรับพัสดุ ก่อนส่งมอบงาน  
 

6.3 งานเคาน์เตอร์หินแกรนิต 
6.3.1 ขอบเขตงาน 

งานในส่วนนี้จะกล่าวถึงเคาน์เตอร์หินแกรนิต ที่อยู่ภายในห้องน้ าตามที่ระบุไว้ในแบบรูปทั้งหมด 

ผู้รับจ้างจะต้องจัดเตรียมแบบประกอบการติดตั้ง (SHOP DRAWINGS) รวมถึงส่วนต่างๆ ที่

เกี่ยวข้อง ให้เป็นไปตามขนาดและระยะท่ีก าหนดในแบบขยายห้องน้ า 
6.3.2 วัสดุ 

วัสดุที่น ามาใช้ ให้ใช้หินแกรนิตที่ผลิตในประเทศ ต้องเป็นวัสดุใหม่ได้มาตรฐานของผู้ผลิต ขนาด สี 

ตามที่ระบุไว้ในแบบ ทุกแผ่นจะต้องไม่มีโพรงหรือมุมแตกบิ่น หรือข้อบกพร่องอ่ืนๆ ผู้รับจ้าง

จะต้องท าตัวอย่างแผ่นหินให้คณะกรรมการตรวจรับพัสดุคัดเลือกก่อนด าเนินการ 
6.3.3 การติดตั้ง 

6.3.3.1 แผ่นหินแกรนิตที่จะน ามาติดตั้งในบริเวณใด จะต้องจัดเรียงแผ่นหินไว้ในบริเวณนั้น 

เพ่ือคณะกรรมการตรวจรับพัสดุ พิจารณาตรวจสอบก่อนจึงจะด าเนินการปูได้ 
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6.3.3.2 รอยต่อระหว่างหินแกรนิต จะต้องชิดกันให้มากที่สุดเท่าที่จะท าได้ และแนวรอยต่อ

จะต้องตรงกัน มุมจะต้องได้ฉากหรือตามที่ได้ระบุไว้ หรือแสดงไว้เป็นอย่างอ่ืนผิวหน้า

ของแผ่นแกรนิตเมื่อปูเต็มพ้ืนที่แล้วจะต้องได้ระดับเรียบเท่ากันทั้งหมด จะต้องไม่มีแผ่น

หนึ่งแผ่นใดสูงขึ้นมาหรือแอ่นลงไป 
6.3.3.3 การปู ให้ใช้ปูนซีเมนต์ผสมทราย หรือใช้กาวซีเมนต์จระเข้เงิน หรือกาวซีเมนต์ตราเสือคู่ 

(ถุงสีชมพู) พ้ืนผิวที่จะท าการปูต้องปรับให้ได้ระดับ และท าความสะอาดพ้ืนผิวให้

เรียบร้อยก่อนปู กรรมวิธีการปูให้ปฏิบัติตามมาตรฐานของผู้ผลิต ส่วนรอยต่อและการ

ยาแนวระหว่างแผ่นให้ใช้กาวยาแนวตราเสือคู่ หรือเทียบเท่า ที่มีสีใกล้เคียงกับแผ่น

หินแกรนิต ในการอุดรอยต่อ โดยผู้รับจ้างจะต้องท าตัวอย่างสีของกาวยาแนวมาให้

คณะกรรมการตรวจรับพัสดุ พิจารณาตรวจเลือกก่อนที่จะด าเนินการ 
6.3.3.4 ก่อนปูจะต้องน าแผ่นหินแกรนิตไปชุบน้ ายากันซึมของ D-70 หรือคุณภาพเทียบเท่า ไว้

ประมาณ 5 นาที จึงยกมาผึ่งให้แห้งก่อนน าไปปูต่อไป 
6.3.4 การท าความสะอาด 

ผู้รับจ้างจะต้องท าความสะอาดผิวหินแกรนิตทั้งหมด โดยให้ปราศจากรอยต าหนิ เศษฝุ่นผง ปูน

ทราย รอยเปื้อนของสี เครื่องหมายต่างๆ รอยต่อต้องอุดให้เรียบร้อยแล้วลง WAX ขัดพ้ืนให้ทั่ว 2 

ชั้น หากเกิดความเสียหาย ผู้รับจ้างจะต้องแก้ไขหรือเปลี่ยนแปลงให้ใหม่โดยไม่คิดมูลค่าใดๆทั้งสิ้น 

ก่อนขออนุมัติตรวจสอบจากคณะกรรมการตรวจรับพัสดุ ก่อนส่งมอบงาน 
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ระบบไฟฟ้าทั่วไป 
General Power System Requirements 

 
1. ระบบไฟฟ้า 

1.1 ระบบไฟฟ้าทั้งภายนอกและภายในอาคารทั้งหมด ต้องสอดคล้องกับระบบของการไฟฟ้าฯ (ใช้มาตรฐาน

ฉบับล่าสุด) 
1.2 ผู้รับจ้างต้องติดตั้งระบบไฟฟ้าทั้งหมดท่ีแสดงอยู่ในแบบที่ก้าหนดอยู่ในรายละเอียดในข้อนี้ 
1.3 ระบบไฟฟ้า 

1) ระบบไฟฟ้าแรงสูงตามระบบจ้าหน่ายของการไฟฟ้าฯ 
2) ระบบไฟฟ้าแรงต่้าเป็น 3 Phase 4 Wires 380/220 V 50 Hz. 
 Y  Connection System Solid Ground 
3) ระบบไฟฟ้าควบคุมให้เป็นไปตามที่แสดงไว้ 

1.4 ระบบสีของสายไฟฟ้า และ BUSBAR ให้เป็นดังนี้ 
1) Phase  A   สีน้้าตาล 
2) Phase  B   สีด้า 
3) Phase  C   สีเทา 
4) Neutral  N  สีฟ้า 
5) Ground GR (GC) สีเขียวหรือเขียวคาดเหลือง 

สายไฟขนาดตั้งแต่ 10 SQ. MM. ขึ้นไปท่ีผู้ผลิต ผลิตแต่เพียงสีเดียวให้ทาสีหรือพันเทปทั้งสอง

ข้างของปลายสายด้วยสีที่ก้าหนดให้ 
 
2. สายไฟฟ้าแรงสูง 

2.1 อุปกรณ์สายไฟฟ้าแรงสูงและการติดตั้ง ให้เป็นไปตามกฎและระเบียบการไฟฟ้าฯ 
2.2 ขอบเขต 

1) ในกรณีที่การไฟฟ้าฯ จ่ายไฟฟ้าแรงสูงใต้ดิน (Underground) ผู้รับจ้างต้องเป็นผู้ด้าเนินการ

จัดหาและติดตั้งบ่อพักสายแรงสูง, วางท่อแรงสูงสายเคเบิ้ลไฟฟ้าแรงสูงตามมาตรฐานของการ

ไฟฟ้าฯ ตั้งแต่บ่อพักสายแรงสูงหน้าอาคารจนถึงสวิทซ์แรงสูงและหม้อแปลงทั้งหมด 
2) ในกรณีที่การไฟฟ้าฯ จ่ายไฟฟ้าแรงสูงทางสายอากาศ (Overhead) แต่โครงการอยู่ในเขตการ

จ่ายไฟใต้ดิน ผู้รับจ้างต้องด้าเนินการจัดหา และติดตั้งตามขอบเขตงานที่กล่าวในข้อ 2.1 (ก) 

แต่ผู้รับจ้างต้องจัดหา และติดตั้งเสาไฟฟ้าแรงสูงอย่างน้อย 1 ต้น หรือตามที่การไฟฟ้าฯ 

ก้าหนดในเขตท่ีของโครงการ เพ่ือเป็นจุดรับไฟจากการไฟฟ้าฯ 
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3) ในกรณีที่การไฟฟ้าฯ จ่ายไฟฟ้าแรงสูงทางสายอากาศ (Overhead) และโครงการอยู่ในเขต

การจ่ายไฟทางสายอากาศ ผู้รับจ้างต้องท้าการปักเสาพาดสายโดยเริ่มจากเสาต้นแรกที่รับไฟ

จากการไฟฟ้าฯ ไปจนถึงหม้อแปลง หรือสวิทซ์แรงสูงในโครงการ โดยสายแรงสูงที่ใช้ต้องเป็น

สายหุ้มฉนวนสองชั้น และอุปกรณ์แรงสูงทุกชนิดต้องเป็นไปตามมาตรฐานการไฟฟ้าฯ 
4) ผู้รับจ้างต้องเป็นผู้ด้าเนินการติดต่อการไฟฟ้าฯ มาท้าการทดสอบสายแรงสูงดังกล่าวในข้อ 2.1 

โดยค่าใช้จ่ายในการด้าเนินการอยู่ในความรับผิดชอบของผู้รับจ้างทั้งหมด 
5) ค่าติดตั้งเครื่องวัดไฟฟ้าแรงสูง, เครื่องวัดไฟฟ้าแรงต่้า รวมทั้งค่าธรรมเนียมทุกชนิด และการ

ติดต่ออ้านวยการ ผู้รับจ้างจะเป็นผู้รับผิดชอบทั้งหมด 
2.3 อุปกรณ์ต่าง ๆ ให้เป็นไปตามกฎและมาตรฐานของการไฟฟ้าฯ 

 
3. การต่อลงดิน 

3.1 การต่อลงดินของระบบไฟฟ้าและการต่อลงดินของอุปกรณ์ไฟฟ้า ต้องเป็นไปตามมาตรฐานการ

ติดตั้งระบบไฟฟ้าส้าหรับประเทศไทย ,วสท. และ IEC 
3.2 ผู้รับจ้างต้องจัดหาและติดตั้งระบบต่อลงดินของระบบไฟฟ้า (Grounding System) และของ

อุปกรณ์ไฟฟ้า (Grounding Equipment) ให้สมบูรณ์ตามที่แสดงไว้ในแบบและข้อก้าหนดนี้ทุก

ประการ 
3.3 อุปกรณ์และขนาดระบบต่อลงดินประกอบด้วยอุปกรณ์ 2 อย่าง คือ สายดินและหลักสายดิน 

(Ground Rod) 
1) สายดิน ต้องเป็นทองแดงเปลือยมีขนาดตามที่ระบุไว้ในแบบหรืออย่างน้อยที่สุด ต้องมีขนาดไม่

ต่้ากว่าที่ระบุไว้ในมาตรฐาน ยกเว้นจะก้าหนดไว้ในแบบหรือข้อก้าหนดเป็นอย่างอ่ืน 
2) ถ้าไม่ได้ก้าหนดเป็นอย่างอ่ืนในแบบ หลักสายดินต้องเป็น Copper Clad Steel มีขนาด

เส้นผ่าศูนย์กลาง 5/8” ยาว 10 ฟุต จ้านวน 3 ต้น ท้าเป็นรูปสามเหลี่ยมด้านเท่าห่างกันต้นละ 2 

เมตร และต้องฝังห่างจากโลหะอ่ืนที่ต่อลงดินไม่น้อยกว่า 3 เมตร ค่าความต้านทานของดิน 

(Earthing Resistances) ต้องมีค่าไม่เกิน 1 โอห์ม ถ้ามีค่าความต้านทานมากกว่าที่ก้าหนด ให้ฝัง

หลักสายดินเพ่ิมขึ้นและต่อเข้ากับหลักสายดินชุดที่ฝังไว้แล้ว หรือตามที่มีก้าหนดไว้ในมาตรฐาน 
3.4 ถ้าไม่ก้าหนดเป็นอย่างอ่ืนในแบบ การต่อเชื่อมจุดทุกจุดของสายดินกับหลักสายดินและสายดินกับ

ระบบ หรืออุปกรณ์ไฟฟ้าและการต่อเชื่อมระหว่างหลักสายดินให้ต่อเชื่อมด้วย Exothermic เท่านั้น 

และให้เป็นไปตามมาตรฐาน ซึ่งการต่อดังกล่าวต้องไม่ท้าให้เกิดความต้านทานสูงกว่าที่ก้าหนด 
3.5 การติดตั้ง 

3.5.1 การต่อสาย neutral ลงดินของระบบไฟฟ้า ต้องลงดินใกล้ๆ กับหม้อแปลงไฟฟ้า เครื่อง

ก้าเนิดไฟฟ้าแต่ละเครื่องนั้นๆ 
3.5.2 การต่อลงดินของอุปกรณ์ไฟฟ้ามีดังต่อไปนี้ 

1) อุปกรณ,์ เครื่องมือ, เครื่องใช้ไฟฟ้าที่เป็นโลหะ 
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2) แผงสวิทซ์ท่ีเป็นแผงโลหะ 
3) โครงเหล็กหรือสิ่งที่เกี่ยวข้องเป็นโลหะ อันอาจมีกระแสไฟฟ้า 

3.5.3 ห้าม มิให้ใช้สาย Neutral เป็นสายดินหรือสายดินเป็นสาย Neutral  
3.5.4 สายดินที่ติดตั้งในบริเวณท่ีอาจท้าให้เสียหายช้ารุดได้ ให้ร้อยในท่อโลหะ 
3.5.5 ผู้รับจ้างต้องท้าแบบการต่อลงดินของระบบและอุปกรณ์ต่างๆ  เพ่ือขออนุมัติจาก

คณะกรรมการตรวจรับพัสดุ 
3.5.6 ผู้รับจ้าง ต้องทดสอบวัดค่าความต้านทานของงานสายดินและความต้านทานของดินต่อ

คณะกรรมการตรวจรับพัสดุ ถ้าความต้านทานสูงกว่าที่ก้าหนดไว้ให้ผู้รับจ้างท้าการแก้ไข

โดยทันที 
3.5.7 การต่อลงดินของระบบล่อฟ้า ดูจากบท "ระบบป้องกันฟ้าผ่า" 
3.5.8 ขนาดของสายดินส้าหรับอุปกรณ์ไฟฟ้าดูจากตาราง 

 
ตารางขนาดของสายดินส าหรับอุปกรณ์ไฟฟ้า 

Rating of Setting of Automatic Overcurrent 
Device in Circuit Ahead of Equipment, Conduit Etc. Not Exceed (Amperes) 

Copper Wire 
(sq.mm.) 

15 2.5 
20 4 
30 6 
40 6 
60 6 
100 10 
200 16 
300 25 
400 35 
500 35 
600 50 
800 50 
1000 70 
1200 95 
1600 95 
2000 120 
2500 185 
3000 240 
4000 300 
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4. การติดตั้งวัสดุและการจับยึด 
4.1 ท่อสาย, รางเดินสาย, รางเคเบิ้ล, เคเบิ้ล, กล่อง ตู้และเครื่องประกอบการเดินท่อ ต้องยึดกับที่ให้

มั่นคง 
4.2 ท่อสาย, เกราะหุ้มและเปลือกนอกของเคเบิ้ล ทั้งที่เป็นโลหะและอโลหะ ต้องต่อเนื่องระหว่างตู้ , 

กล่อง, เครื่องประกอบการเดินท่อ, เครื่องห่อหุ้มอย่างอ่ืน หรือจุดต่อไฟฟ้า 
4.3 การเดินสายในท่อสาย 
4.4 ส้าหรับแต่ละจุดที่มีการต่อสาย, ปลายท่อ, จุดต่อไฟฟ้า, จุดต่อสายแยก, จุดติดสวิทซ์ หรือจุดดึง

สาย ต้องติดตั้งกล่องหรือเครื่องประกอบการเดินท่อ ยกเว้น การต่อสายในเครื่องห่อหุ้มสายที่มีฝา

เปิดออกได้ และเข้าถึงได้ภายหลังการติดตั้ง 
4.5 สายไฟในท่อสายแนวดิ่งต้องมีการจับยึดที่ปลายบนของท่อสาย และต้องมีการจับยึดเป็นช่วง ๆ ซึ่ง

ห่างกันไม่เกินตามที่ก้าหนดในตาราง ยกเว้นถ้าระยะตามแนวดิ่ง น้อยกว่าร้อยละ  25  ของระยะที่

ก้าหนดในตารางที่ก้าหนดไม่ต้องใช้ที่จับยึด 
ระยะห่างส าหรับการจับยึดสายไฟในแนวดิ่ง 

ขนาดของสายไฟ 
(ตารางมิลลิเมตร) 

ระยะจับยึดต่้าสุด 
(เมตร) 

< 50 30 
70 – 120 24 
150 – 185 18 

240 15 
300 12 

> 300 10 
 
5. สายไฟฟ้าแรงต่ า 

ขอบเขตงาน (Product Summary) 
1) ผู้รับจ้างเป็นผู้จัดหา ติดตั้ง และท้าการทดสอบวัสดุและอุปกรณ์อ่ืน ๆ อย่างสมบูรณ์ตามรายละเอียด

ที่ระบุไว้ในแบบและข้อก้าหนดที่จะได้กล่าวถึงต่อไปนี้จนแล้วเสร็จ เพ่ือให้สามารถใช้งานได้ดี ส่งมอบ

ตามสัญญา และเป็นไปตามมาตรฐานที่ก้าหนดไว้ 
2) ผู้รับจ้างต้องรับผิดชอบในการปรับ หรือเสริมโครงสร้างเพ่ิมเติมให้สามารถติดตั้ง วัสดุและอุปกรณ์ใน

ห้องและพ้ืนทีท่ี่เตรียมไว้ให้ใช้งานได้อย่างสมบูรณ์โดยไม่คิดราคาเพ่ิม 
3) ผู้รับจ้างต้องรับผิดชอบความเสียหายเกี่ยวกับโครงสร้างตัวอาคาร ที่อาจเกิดข้ึนจากความไม่รอบคอบ 

หรือพลั้งเผลอในการติดตั้งวัสดุและอุปกรณ์ 
4) ผู้รับจ้างต้องจัดท้าหนังสือคู่มือการใช้งานและบ้ารุงรักษา ให้เป็นไปตามมาตรฐานของผู้ผลิต 

Alsuscฐิ
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มาตรฐานอ้างอิง (Reference)  
1) "ข้อก้าหนดทั่วไป" หรือ "เงื่อนไขทั่วไป" ของรายละเอียดประกอบแบบถือว่าครอบคลุมถึงงานใน

สัญญานี้ด้วย 
2) กรณีมิได้ก้าหนดไว้เป็นอย่างอ่ืนข้อก้าหนดและมาตรฐานทั่วไปของระบบไฟฟ้าและสื่อสารจะต้อง

ได้รับการออกแบบการประกอบการทดสอบและวิธีการติดตั้งตามมาตรฐานดังต่อไปนี้ 
- MEA - Metropolitan Electricity Authority (ป ี2545) 
- NFPA - National Fire Protection Association 
- IEC - International Electrotechnical Commission 
- มอก. – ส้านักงานมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม 
- วสท. -  มาตรฐานการติดตั้งทางไฟฟ้าส้าหรับประเทศไทย ฉบับปรับปรุงล่าสุด 

3) กรณีท่ีต้องทดสอบคุณภาพวัสดุอุปกรณ์ที่ใช้งานตามสัญญานี้ให้ทดสอบในสถาบันดังต่อไปนี้ 
- กรมวิทยาศาสตร์กระทรวงวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
- คณะวิศวกรรมศาสตร์จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 
- มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าธนบุรี 
- สถาบันอ่ืนๆ ที่เป็นที่ยอมรับโดยทั่วไปและได้รับความเห็นชอบจากคณะกรรมการตรวจรับ

พัสดุ 
 

ความต้องการทั่วไป (System Description) 
ผู้รับจ้างเป็นผู้จัดหา ติดตั้ง และตรวจสอบตัวน้าและสายไฟฟ้าแรงต่้า พร้อมวัสดุและอุปกรณ์อ่ืน ๆ อย่าง

สมบูรณ์ตามรายละเอียดที่ระบุไว้ในแบบและข้อก้าหนดที่จะได้กล่าวถึงต่อไป ให้สามารถใช้งานได้ดีและ

เป็นไปตามมาตรฐานที่ก้าหนดไว้ 
 

การอนุมัติ (Submittals) 
1) วัสดุและอุปกรณ์ (Materials and Equipment) 
- วัสดุและอุปกรณ์ต่างๆ ที่ ใช้ในการติดตั้งงานนี้จะต้องได้มาตรฐานตามที่ได้ระบุไว้ใน

รายละเอียดข้อก้าหนดนี้และผลิตจากโรงงานที่มีชื่อเสียงเป็นที่ยอมรับ 
- วัสดุและอุปกรณ์ท่ีใช้ในงานติดตั้งนี้จะต้องมีคุณภาพดีประสิทธิภาพการท้างานและอายุใช้งาน

สูงวัสดุที่ใช้ทั้งหมดจะต้องเป็นของใหม่ไม่เคยใช้งานหรือถูกระงับการใช้จากหน่วยงานอ่ืนมา

ก่อนและไม่มีการช้ารุดบกพร่องใดๆ โดยเฉพาะอย่างยิ่งจะต้องไม่มีคุณภาพต่้ากว่าที่ได้ก้าหนด

ไว้กรณีที่วัสดุและอุปกรณ์ช้ารุดหรือเสียหายซึ่งเป็นผลเนื่องมาจากการติดตั้งหรือทดสอบ

จะต้องได้รับการซ่อมแซมหรือเปลี่ยนใหม่ให้อยู่ในสภาพที่ใช้งานได้ 

abrou
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- ในการเสนอราคาวัสดุและอุปกรณ์ต่างๆ ที่ก้าหนดไว้ในรายการเสนอราคาจะต้องระบุชื่อผู้ผลิต 

ประเทศที่ผลิต ชื่อทางการค้าและแคตตาล็อกอ้างอิงโดยระบุรุ่น , ขนาดและข้อก้าหนดทาง

เทคนิคให้ชัดเจน 
- วัสดุและอุปกรณ์ที่ระบุไว้ในแบบ และในรายละเอียดข้อก้าหนดที่ผู้รับจ้างจะน้ามาใช้ จะต้อง

ส่งตัวอย่างวัสดุและอุปกรณ์หรือแคตตาล็อก พร้อมทั้งรายละเอียดคุณสมบัติที่สมบูรณ์ให้

คณะกรรมการตรวจรับพัสดุพิจารณาอนุมัติเป็นลายลักษณ์อักษร ก่อนน้าไปสั่งซื้อหรือใช้งาน 

ถ้าผู้รับจ้างสั่งซื้อและ/หรือน้าวัสดุหรืออุปกรณ์ไปใช้งานโดยมิได้ รับความเห็นชอบจาก

คณะกรรมการตรวจรับพัสดุแล้ว ผู้รับจ้างจะต้องรื้อถอนวัสดุหรืออุปกรณ์นั้นโดยทันที และ

เป็นค่าใช้จ่ายของผู้รับจ้างเอง และทั้งนี้ตัวอย่างวัสดุอุปกรณ์ทั้งหมดที่ผ่านการอนุมัติจาก

คณะกรรมการตรวจรับพัสดุแล้ว จะใช้เป็นมาตรฐานส้าหรับเปรียบเทียบกับวัสดุและอุปกรณ์

ที่จะติดตั้งต่อไป 
- ข้อก้าหนดรายละเอียด หรือแบบที่เขียนไว้ส้าหรับงานที่ไม่ได้แสดงรายละเอียดของวัสดุและ

อุปกรณ์ทุกชนิด หรือแสดงการติดตั้งแต่อย่างใดเป็นหน้าที่ของผู้รับจ้างจะต้องค้านึงถึงวัสดุ

และอุปกรณ์ต่างๆที่จ้าเป็นส้าหรับงานติดตั้งแต่ละชิ้นนั้นๆให้เสร็จสมบูรณ์วัสดุ และอุปกรณ์

ใดๆก็ตาม ที่แสดงไว้ในแบบแต่ไม่ได้ก้าหนดหรือชี้บ่งไว้ในรายละเอียด ถ้าจ้าเป็นที่จะต้องใช้ 

เพ่ือให้งานแล้วเสร็จสมบูรณ์ถูกต้องตามมาตรฐานการออกแบบ ผู้รับจ้างจะต้องจัดหามาให้

โดยไม่คิดราคาเพ่ิม 
- เครื่องมือเครื่องใช้และเครื่องช่วยผ่อนแรงที่ผู้รับจ้างน้ามาใช้ในงานนี้ต้องมีประสิทธิภาพความ

ปลอดภัยและเป็นชนิดที่ เหมาะสมรวมทั้งต้องมีจ้านวนเพียงพอกับปริมาณงาน  ทั้งนี้

คณะกรรมการตรวจรับพัสดุมีสิทธิ์ที่จะขอให้ผู้รับจ้างเปลี่ยนแปลงหรือเพ่ิมจ้านวนให้เหมาะสม

กับการใช้งาน 
2) การแก้ไขเปลี่ยนแปลงแบบรายละเอียดข้อก้าหนดและวัสดุอุปกรณ์ 
- ในกรณีที่มีการแก้ไขหรือเปลี่ยนแปลงแบบจากคณะกรรมการตรวจรับพัสดุ หรือผู้รับจ้างเอง 

เพ่ือให้งานติดตั้งเหมาะสมกับสภาพหรือสถานที่ และ/หรือเป็นการแก้ไขในรายละเอียด

ปลีกย่อย ให้ผู้รับจ้างสามารถจัดท้าเป็นแบบ  Shop Drawing เสนอเพ่ือการอนุมัติและติดตั้ง

ต่อไปได ้
- ค่าใช้จ่ายที่เพิ่มขึ้นในกรณีดังกล่าวข้างต้นผู้รับจ้างจะต้องเป็นผู้รับผิดชอบเองทั้งสิ้น 

 
วัสดุ (Products)  
รายละเอียดวัสดุ (Materials) 
สายไฟฟ้า (Electric Cable System) 
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ต้องมีคุณสมบัติเป็นไปตาม มอก. ฉบับล่าสุด หรือมาตรฐานที่การไฟฟ้าฯ  ยอมรับได้ เช่น มาตรฐาน IEC, 
BS,  ANSI, NEMA, DIN,  VDE, UL โดยมีรายละเอียดดังนี้ 
ก) สายทองแดงเปลือย (Bare Copper) เป็นสายทองแดงรีดแข็ง เป็นไปตามมาตรฐาน มอก.64-2517 
ข) สายไฟฟ้าหุ้มฉนวนแกนเดียว (IEC 01)  
- สายตัวน้าทองแดง แบบกลมเดี่ยว หุ้มฉนวน PVC เป็นไปตามมาตรฐาน มอก.11-2553 
- แรงดันใช้งานไม่เกิน 750 โวลต์ มีอุณหภูมิใช้งานที่ 70C 
- จ้านวนสูงสุดของสายไฟฟ้าขนาดเดียวกัน ในท่อโลหะ เป็นไปตามมาตรฐานการติดตั้งทางไฟฟ้า

ส้าหรับประเทศไทย ฉบับปรับปรุงล่าสุดของ วสท. 
- ขนาดกระแส ของสายไฟฟ้า เป็นไปตามมาตรฐานการติดตั้งทางไฟฟ้าส้าหรับประเทศไทย ฉบับ

ปรับปรุงล่าสุด   ของ วสท.  
ค) สายไฟฟ้าหุ้มฉนวนมีเปลือกนอก แกนเดียว และ หลายแกน (NYY) (ตามมาตรฐาน IEC 60502-1) 
- สายตัวน้าทองแดง หุ้มฉนวน PVC 2 ชั้น เป็นไปตามมาตรฐาน มอก.11-2553 ดังนี้ 
- ตารางที่ 6 เป็นชนิดตัวน้า 1 แกน มีเปลือกชั้นเดียว  
- ตารางที่ 7 และ 14 เป็นชนิด 2-4 แกน มีเปลือก 2 ชั้น 
- ตารางที่ 14 จะเพ่ิมสายดิน อีก 1 เส้น 
- ตารางที่ 8 เป็นชนิดตัวน้า 3 แกน มีสาย Neutral  

- แรงดันใช้งานไม่เกิน 750 โวลต์ มีอุณหภูมิใช้งานที่ 70C 
- จ้านวนสูงสุดของสายไฟฟ้าขนาดเดียวกัน ในท่อโลหะ เป็นไปตามตารางที่ 6 ในมาตรฐานการ

ติดตั้งทางไฟฟ้าส้าหรับประเทศไทย ฉบับปรับปรุงล่าสุด ของ วสท. 
- ขนาดกระแส ของสายไฟฟ้า เป็นไปตามมาตรฐานการติดตั้งทางไฟฟ้าส้าหรับประเทศไทย ฉบับ

ปรับปรุงล่าสุด ของ วสท.  
 
การติดตั้ง (Execution) 

1) การตรวจสอบสถานที่ติดตั้ง (Examination) 
ก) ผู้รับจ้างต้องตรวจสอบบริเวณและแนวทางการที่จะท้าการติดตั้ง รวมทั้งแนวทางการติดตั้งสายไฟ

ในการเชื่อมต่อ เข้ากับระบบบัสเวย์  และต้าแหน่งที่ติดตั้ง หากบริเวณนั้นมีข้อบกพร่อง ซึ่งไม่ตรง

กับรายละเอียดที่ได้รับการอนุมัติให้ใช้ ผู้รับจ้างต้องแจ้งแก่ รฟม. ก่อนการติดตั้ง และด้าเนินการ

ติดตั้งให้เป็นไปตามข้อก้าหนด 
ข) ผู้รับจ้างต้องตรวจสอบช่องว่างที่ติดตั้งอุปกรณ์แล้ว ต้องท้าการอุดปิดด้วย Sealant ตลอดแนว 

ด้วยวัสดุอุดป้องกันไฟ 
ค) ผู้รับจ้างต้องตรวจสอบให้มั่นใจว่าสภาพแวดล้อมมีความปลอดภัยและเหมาะสม กับการติดตั้ง 

และส่วนประกอบอื่นๆ 

descฐิ
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2) การเตรียมพ้ืนที่ (Preparation) 
ก) ผู้รับจ้างต้องท้าความสะอาดและซ่อมแซมพ้ืนผิวงานและงานสถาปัตย์ให้ดีเหมือนสภาพปกติ 
ข) ปกป้องพ้ืนผิววัสดุบริเวณใกล้เคียงด้วยการติดเทปหรือคลุมด้วยผ้าหรือผืนพลาสติก 

 
3) การติดตั้ง (Erection) 

ก) สายไฟต้องเป็นสายทองแดง และต้องมีส่วนผสมที่มีทองแดงท่ีมีความบริสุทธิ์ไม่ต่้ากว่า 98% 
ข) สายไฟต้องผ่านมาตรฐานและมีเอกสารรับรอง จาก ม.อ.ก. 
ค) สายไฟต้องเป็นแบบสายเดี่ยว (Single Conductor) มีฉนวนหุ้มตามที่ก้าหนดขนาดไว้ใน Load 

Schedule ฉนวนต้องทนแรงดันไฟฟ้าไม่ต่้ากว่า 750 V. 
ง) ห้ามใช้สายไฟเล็กกว่าขนาด  2.5 ตร.มม. ยกเว้นสาย Control ให้ใช้ตามความเหมาะสม 
จ) ค่า Voltage Drop จาก Main MDB ไปยังแผง Main แต่ละชั้น จะต้องมีค่า Voltage Drop ไม่เกิน 

3% กรณีที่ค่าเกินจะต้องเปลี่ยนขนาด Feeder ให้ใหญ่ขึ้น และผู้รับจ้างจะต้องเป็นผู้รับผิดชอบใน

ค่าใช้จ่ายทั้งสิ้น เนื่องจากได้ตรวจสอบความสอดคล้องของแบบ ตั้งแต่ก่อนเสนอราคา 
ฉ) โดยทั่วไปให้สายไฟฟ้าแรงต่้ามีตัวน้าเป็นทองแดงหุ้มด้วยฉนวน  Polyvinyl Chloride (PVC) 

สามารถทนแรงดันไฟฟ้าได้ 750 โวลท์ และทนอุณหภูมิได้ไม่น้อยกว่า 70oC มอก. 11-2553 
ช) สายไฟฟ้าที่มีขนาดใหญ่กว่า 6 ตารางมิลลิเมตร ต้องเป็นชนิดลวดทองแดงชนิดตีเกลียว 

(Stranded Wire) 
ซ) สายไฟฟ้าที่ใช้ร้อยในท่อโลหะ หรือ Wire Way หรือ Cable Tray (เฉพาะขนาดสายตั้งแต่ 50 ตร.มม 

ขึ้นไป) โดยทั่วไปก้าหนดให้เป็นสายไฟฟ้าตัวน้าแกนเดียว (Single-Core) ตาม มอก. 11-2553 
ฌ) ถ้าไม่ได้ระบุไว้ในแบบ สายไฟฟ้าที่ก้าหนดให้ใช้ฝังดินโดยตรง หรือเดินในราง Cable Tray ใต้พ้ืน 

Access Floor ทั้งแบบตัวน้าแกนเดียว และตัวน้าหลายแกน (Multi-Core) ต้องเป็นสายไฟฟ้าที่หุ้น

ด้วยฉนวน PVC อย่างน้อย 2 ชั้น ตาม มอก. 11-2553, NYY   NYY-N หรือ NYY-GRD แล้วแต่กรณ ี
ญ) สายไฟฟ้าที่ใช้กับเครื่องจักรถาวรที่มีการเคลื่อนที่เป็นประจ้า เช่น รอกไฟฟ้า เครื่องจักรที่มีการ

สั่นสะเทือน หรือกรณีที่ผู้คุมงานเห็นชอบให้ใช้สายไฟฟ้าชนิด Flexible Cable หุ้นฉนวน PVC 
สองชั้นตาม มอก. 11-2553 

ฎ) ส้าหรับสายไฟฟ้าภายในดวงโคมที่มีความร้อนเกิดขึ้นสูง เช่น โคมที่ใช้หลอดไส้ (Incandescent 
Lamp), High Intensity Discharge Lamp เป็นต้น ให้ใช้สายชนิดทนความร้อนสูง 

ฏ) สายไฟจะต้องเป็นเส้นเดียวตลอด โดยไม่มีการตัดต่อระหว่างแผงไฟ (Panel board) จนถึง 

Outlet หรือระหว่าง Outlet หรือ Switch Board ถึงแผงไฟ  
ฐ) การตัดต่อสาย (Splicing) ส้าหรับ Branch Circuit ให้กระท้าได้ต่อเมื่อจ้าเป็นจริง ๆ และต้องตัดต่อ

เฉพาะใน Junction หรือ Outlet Box ซึ่งอยู่ในทีท่ี่สามารถเข้าไปตรวจ และ/หรือซ่อมบ้ารุงได้ 
ฑ) การต่อสาย ให้ใช้เฉพาะที่ต่อสายแบบ Compression, Bolt หรือ Screw Type หรือ Wire Nut 

เทา่นั้นขั้วต่อสายที่ไม่มีฉนวน เมื่อต่อสายแล้วต้องพันด้วยเทปฉนวนทับกันโดยมีความหนาไม่น้อย

abwscฐิ
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กว่า 3 เท่า ของฉนวนสายไฟฟ้านั้นเทปที่ใช้พันสายต้องเป็น VINYL เทปทนอุณหภูมิต่อเนื่องได้ไม่

น้อยกว่า 105 oC หนา 7 MILS. ทนแรงดันไฟฟ้าได้ไม่น้อยกว่า 600 โวลท์ การต่อสายที่อยู่ในที่

เปียกชื้นหรือใต้ดินจะต้องใช้เสริมเรซิน หล่อหลอมหุ้มไว้ด้วยเรซิน ต้องเป็นของที่ใช้งานเช่นนี้ได้ดี 

ห้ามใช้ที่ต่อสายแบบ Twisted Wire Splice ห้ามต่อสายไฟเกิน 4 เส้น ณ แต่ละจุดที่ต่อสาย 
ฒ) ห้ามใช้การบัดกรีในการต่อสายไฟ 
ณ) ให้ ใช้  Lubricant ชนิดที่ ไม่ท้าปฏิกิ ริยากับฉนวนของสายไฟ และได้รับการอนุมัติจาก

คณะกรรมการตรวจรับพัสดุแล้วเท่านั้นในการดึงสาย 
ด) สายไฟต้องเดินในช่องเดินสาย (Raceway) ทั้งหมด โดยไม่มีส่วนหนึ่งส่วนใดปรากฏให้เห็น

ภายนอก 
ต) ให้ติดหมายเลขวงจรด้วย Wire Marker ชนิดถาวรส้าหรับสาย Feeder ใน Pull Box ต่างๆ ด้วย  
ถ) ยกเว้นแต่ได้รับอนุมัติจากคณะกรรมการตรวจรับพัสดุเป็นกรณี ๆ ไป ห้ามมิให้ดึงสายไฟในช่อง

เดินสาย (Raceway) จนกว่าจะได้วางระบบช่องเดินสาย (Raceway) เสร็จเรียบร้อยทั้งหมดก่อน 

และได้รับการตรวจรับแล้ว 
ท) สายไฟที่มีจ้านวนหลายชุดใน 1 วงจรที่เดินในราง Cable Tray หรือ Ladder จะต้องเรียง

ตามล้าดับเฟสเช่น L1, L2, L3, N ห้ามวางเรียง Phase เดียวกันเป็นกลุ่มเดียวกัน 
ธ) การเดินสายไฟฟ้าในท่อแนวดิ่ง ต้องมีการจับยึดที่ปลายบนของท่อ และต้องมีการจับยึดเป็นช่วงๆ 

ซึ่งระยะห่างไม่เกินตามที่ก้าหนดในตารางระยะห่างส้าหรับการจับยึดสายไฟในแนวดิ่ง 
ขนาดของสายไฟ 
(ตารางมิลลิเมตร) 

ระยะจับยึดต่้าสุด 
(เมตร) 

หมายเหตุ 
 

ไม่เกิน 50 
70 - 120 
150 - 185 
240 
300 
เกินกว่า 300 

30 
24 
18 
15 
12 
10 

ถ้าระยะตามแนวดิ่ง 
น้อยกว่า25% 
ของระยะท่ีก้าหนดในตาราง 
ไม่ต้องใช้ที่จับยึด 
 
 

   
น) การดึงสาย ควรใช้อุปกรณ์ช่วยในการดึงสายซึ่งออกแบบโดยเฉพาะเพ่ือใช้กับงานดึงสายไฟฟ้า

ภายในท่อ และต้องปฏิบัติตามค้าแนะน้าของผู้ผลิตอุปกรณ์ดังกล่าวด้วย 
บ) การหล่อลื่นในการดึงสาย ผู้รับจ้างต้องใช้ตัวหล่อลื่น ซึ่งเป็นชนิดที่ผู้ผลิตสายไฟฟ้าแนะน้าไว้

เท่านั้น 
ป) สายไฟฟ้าส้าหรับระบบการเดินสายแบบเดินลอย (ถ้ามีระบุในแบบ) 
- จะต้องจับยึดผนังหรือวัสดุด้วยเข็มขัดรัดสาย หรือที่จับสายที่เหมาะสม ที่ไม่ท้าให้เปลือก

นอกของสายช้ารุด 

drouฐิ
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- การงอสายชนิดนี้ จะต้องให้มีรัศมีความโค้งไม่น้อยกว่า 5 เท่า ของเส้นผ่าศูนย์กลางของ

เปลือกนอก 
- การต่อสายไฟฟ้า ต้องท้าภายในกล่องต่อสายเท่านั้น ด้วย Wire Nut หรืออุปกรณ์อ่ืนที่

เทียบเท่า 
- การเดินสายต้องเดินให้ขนานหรือตั้งฉากกับตัวอาคาร และมีความเป็นระเบียบสวยงาม 

ผ) สายไฟฟ้าส้าหรับระบบการเดินฝังดินโดยตรง (ถ้ามีระบุในแบบ) 
- ต้องฝังลงในดินลึกอย่างน้อย 60 ซม. 
- สายไฟฟ้าต้องวางบนทรายซึ่งหนาไม่น้อยกว่า 10 ซม. (Sand Bed) 
- การวางสายไฟฟ้าบนทราย ควรวางเรียงเดี่ยวตามแนวนอน โดยที่ระยะห่างระหว่าง

สายไฟฟ้าควรมีค่าเท่ากับพ้ืนที่หน้าตัดของสายไฟฟ้าดังกล่าว แล้วกลบด้วยทรายโดยรอบ

สายไฟฟ้าหนาไม่น้อยกว่า 10 ซม. เช่นกัน  และวางทับด้วยแผ่นคอนกรีตหรือแผ่นอิฐตลอด

สายก่อนกลบด้วยดิน ในตอนที่สายโผล่ออกจากพ้ืนดิน ต้องมีการป้องกันสายโดยการร้อย

สายผ่านท่อโลหะ หรือใช้วิธีอ่ืนๆ ที่เหมาะสม 
- บนผิวดินในแนวเดินสายจะต้องวางแผ่นคอนกรีต (Concrete Tile) แสดงแนวสายไฟฟ้าใต้

ดินทุก ๆ ช่วงไม่เกิน 30 เมตรในทางตรง และทุกช่วงหักโค้ง หรือเดินเข้าอาคาร โดยที่แผ่น

คอนกรีตดังกล่าวมีอักษรย่อแสดงชนิดของสายไฟฟ้าและลูกศรชี้แนวเดินสายไฟฟ้าใต้ดิน 
- ในกรณีที่สายไฟฟ้าที่ฝังใต้ดินโดยตรง จ้าเป็นต้องผ่านถนน หรืออาคารที่ต้องรับน้้าหนัก 

จ้าเป็นต้องร้อยสายในท่อ High Density Polyethylene Pipe (HDPE) หรือท่อร้อยสาย

เหล็กอาบสังกะสีชนิดหนา (RSC) ในช่วงดังกล่าว แล้วจึงฝังดินได้ต่อไป 
- สายไฟฟ้าที่ฝังใต้ดินโดยตรง ก่อนจะกลบด้วยทรายและดินตามล้าดับ ให้ทดสอบสภาพของ

ฉนวนของสายไฟฟ้าด้วยเมกเกอร์ก่อนกลบทุกครั้ง 
ฝ) ป้ายแสดงเลขที่วงจร สายไฟฟ้าทั้งหมดที่ปลายสายทั้งสองข้าง และในทุกจุดที่มีการต่อสายไฟฟ้า 

ทั้งในกล่องต่อสาย รางเดินสายไฟฟ้าและอุปกรณ์ไฟฟ้า ต้องมีป้ายติดแสดงเลขที่วงจรไฟฟ้า โดย

ใช้ป้ายที่มีความทนทานดีเพ่ือความสะดวกในการบ้ารุงรักษา รายละเอียดของการบ่งบอก เป็นไป

ตามท่ีแสดงไว้ในแบบ 
 
6. ท่อร้อยสายไฟฟ้า 

6.1 ข้อก้าหนดในตอนนี้ ครอบคลุมรายละเอียดการจัดหาและการติดตั้งท่อร้อยสายไฟฟ้าและอุปกรณ์ 
6.2 ผู้รับจ้างต้องจัดหาและติดตั้งท่อร้อยสายซึ่งได้ระบุไว้ในข้อก้าหนดนี้และดังแสดงไว้ในแบบทุก

ประการ 
6.3 รายละเอียด 

drucฐิ
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1) Intermediate Metal Conduit (Imc) ต้องเป็นท่อเหล็กแข็งชนิดหนาผ่านขบวนการชุบ

สั งกะสี  (Hot-Dip Galvanized)  มาแล้ วและมี เส้ นผ่ าศู นย์ กลาง ไม่น้ อยกว่ า  1/2 "  

Intermediate Metal Conduit ต้องติดตั้งในกรณีดังนี้ คือ ที่ Service Enterance ที่ต้องการ

ฝังใต้ดินหรือในคอนกรีต หรือที่เดินนอกอาคาร หรือเป็น Feeder  หรือ Motor Circuit หรือ 

ที่ข้ึนตามข้อก้าหนดของ มาตรฐานการติดตั้งระบบไฟฟ้าส้าหรับประเทศไทย 
2) Electrical Metallic Tubing (EMT) ต้องเป็นท่อเหล็กบางชุบสังกะสี (Hot-Dip Galvanized)

มีเส้นผ่านศูนย์กลางไม่เล็กกว่า 1/2 " สามารถใช้ติดตั้งในทุกสถานที่ได้  ยกเว้นที่ระบุไว้ในข้อ 

3.1 
3) Polyvinyl Chloride Conduit (PVC) ต้องเป็นท่อ PVC ชนิดแข็งเหนียว ทนทานต่อน้้ามัน, 

ไขมัน, กรดอิออนิก, ด่าง, เกลือ มีเส้นผ่านศูนย์กลางไม่เล็กกว่า 3/4" สามารถติดตั้งได้ทั้ง

ภายนอกอาคารและภายในอาคาร ตามข้อก้าหนดของ มาตรฐานการติดตั้งระบบไฟฟ้าส้าหรับ

ประเทศไทย 
4) ท่ออ่อน (Flexible Conduit) ท่ออ่อนต้องท้าจาก Galvanized Steel หรือ High Impact 

PVCท่ออ่อนที่ใช้ในที่ชื้นต้องเป็นแบบกันน้้า 
5) Coupling and Thread Protector ท่อร้อยสายแต่ละท่อต้องมี Coupling อยู่ที่ปลายข้าง

หนึ่งและ Thread Protector อีกข้างหนึ่ง 
6) Conduit Fitting ต้องเป็นไปตามที่ก้าหนดของ มาตรฐานการติดตั้งระบบไฟฟ้าส้าหรับ

ประเทศไทย 
7) Lock Nut และ Bushing ต้องมี Lock Nut และ Bushing ทุกปลายของท่อ 
8) Junction and Pull Boxes ต้องเป็นเหล็กหล่อชุบสังกะสีที่มีกรรมวิธีป้องกันสนิมตามข้อ 2.5 

หรือเป็น High Impact PVC. 
6.4 การติดตั้ง ให้เป็นไปตามมาตรฐานการติดตั้งระบบไฟฟ้าส้าหรับประเทศไทย 

1) Intermediate Metal Conduit (IMC) ต้องใช้ฝังใต้ดินหรือคอนกรีตหรืออิฐ การติดตั้งต้อง

เป็นไปตามมาตรฐานฯ 
2) Electrical Metallic Tubing (EMT) ต้องใช้กับท่อเดินลอย หรือฝังในฝ้า การติดตั้งเป็นไปตาม 

มาตรฐานฯ 
3) Polyvinyl Chloride Conduit (PVC) ต้องใช้กับท่อเดินลอย หรือฝังในฝ้า การติดตั้งเป็นไป

ตามมาตรฐานฯ 
4) ท่อ Polybuthylene (ท่อ PB) หรือท่อ Polyethylene (ท่อ PE) หรือท่อ Eflex ต้องใช้เฉพาะ

ฝังใต้ดินภายนอกอาคารเท่านั้น 
5) Flexible Conduit ต้องใช้เมื่อต้องการ Conduit Termination กับ Equipment ซึ่งมีการ

สั่นสะเทือนหรือเมื่อต้องการความยืดหยุ่น การติดตั้งเป็นไปตามมาตรฐานฯ 
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6) Associated Meterial ต้องเป็นไปตามมาตรฐานฯ ส้าหรับการติดตั้ง ณ สถานที่อันตราย 

เป็นไปตามมาตรฐานฯว่าด้วยเรื่องการติดตั้ง ณ สถานที่อันตราย 
7) Moisture  Pocket  ก่อนน้าท่อร้อยสายไปติดตั้ง ถ้ามี Moisture Pocket ต้องก้าจัดให้หมด

เสียก่อน 
8) Bend and Offset ต้องเป็นไปตามที่ระบุไว้ในแบบและตามกฎการไฟฟ้าฯ ทุกประการ ท่อ

ร้อยสายที่เสียรูป และไม่เป็นไปตามที่ระบุห้ามน้ามาใช้ในการติดตั้ง 
9) การเดินท่อให้พยายามเดินในแนว ทางเดิน (Corridor) และมีแนวขนานหรือติดตั้งฉากกับตัว

อาคาร 
10) การต่อเชื่อมกับ Box และ Cabinet โดยมี Locknut ด้านในและด้านนอกที่ปลายของท่อ ท่อ

ร้อยสายต้องมี Bushing สวมอยู่ 
6.5 Colour Code ท่อหรือ Wire Way และ Colour Symbols ของระบบไฟฟ้า และสื่อสารทั้งหมดที่

เดินลอยทั้งภายในฝ้าเพดานหรือเดินลอยติดผนังหรือเพดานให้ทาสีดาดไว้ที่ท่อทุกๆ ระยะ 1 เมตร

ด้วยสีดังต่อไปนี้ 

หัวข้อ ตัวอักษร Colour Code 
Colour 

Symbols 
ระบบไฟฟ้าปกต ิ(Normal) N สีส้ม สีด้า 
ระบบไฟฟ้าฉุกเฉิน (Emergency) E สีเหลือง สีแดง 
ระบบไฟฟ้าส้ารองแบบต่อเนื่อง (UPS) U สีด้า สีเขียว 
ระบบสัญญาณเตือนอัคคีภัย 
(Fire Alarm System) 

FA สีแดง สีด้า 

ระบบเสาอากาศโทรทัศน์รวม 
(Master Antenna Television,MATV) 

MA สีขาว สีด้า 

ระบบเสียงประกาศ 
(Public Address System) 

S สีขาว สีด้า 

ระบบโทรทัศน์วงจรปิด 
(Close Circuit Television,CCTV) 

CC สีน้้าเงิน สีด้า 

ระบบรักษาความปลอดภัย  
(Security System) 

SEC สีน้้าเงิน สีด้า 

ระบบบริหารอาคารอัจฉริยะ 
(Intelligent Building Management System) 

BAS สีน้้าเงิน สีด้า 

ระบบไฟฟ้าส้าหรับระบบปรับอากาศ AC สีน้้าเงิน สีด้า 
ระบบไฟฟ้าส้าหรับระบบสุขาภิบาล SAN สีน้้าเงิน สีด้า 
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7. รางเดินสาย Wire Way และ Cable Tray 

ก) รางเดินสายจะต้องเป็นผลิตภัณฑ์ที่ได้มาตรฐานจากผู้ผลิตในประเทศไทย ซึ่งได้ผลิตรางเดินสายอยู่

เป็นประจ้า และเป็นผู้ผลิตที่คณะกรรมการตรวจรับพัสดุเชื่อถือ รางเดินสายแต่ละท่อนจะต้องแสดง

ชื่อ และเครื่องหมายการค้าของผู้ผลิตไว้ในที่ ๆ เห็นได้ชัดเจน 
ข) การติดตั้งรางเดินสาย และจ้านวนสายให้ใช้กฏ และวิธีการตามที่ก้าหนดใน  มาตรฐานการติดตั้ง

ระบบไฟฟ้าส้าหรับประเทศไทย 
ค) รางเดินสายต้องผลิตจากแผ่นเหล็กมาตรฐานชนิด Cool Roll Mild Steel Sheet ความหนาของ

เหล็กท่ีเหมาะสมมีดังนี้ 
- ขนาดความหนา 1.0 มม. ส้าหรับ Wireway ขนาดไม่เกิน 100 x 75 มม. 
- ขนาดความหนา 1.6 มม. ส้าหรับ Wireway ขนาดไม่เกิน 100 x 100 มม.แต่ไม่เกิน 300 x 100มม. 
- ขนาดความหนา 2.0 มม. ส้าหรับ Wireway ขนาดไม่เกิน 350 x 100 มม. 

ง) กระบวนการท้าสี จะต้องมีการล้างท้าความสะอาดทุกชิ้นงานด้วยน้้ายาล้างไขมันหลัง จากนั้นจะถูก

เคลือบ Zinc โดยวิธีการ Zinc Phosphate ซึ่งจะเพ่ิมประสิทธิภาพการป้องกันสนิม และการยึดเกาะ

ของสีในชั้นแรก แล้วน้าชิ้นงานเข้า Automatic Line พ่นสีฝุ่น Epoxy ด้วยระบบ Electrostatic 
Powder Spraying และอบด้วยอุณหภูมิ 200 องศาเซลเซียส ความหนาสี 60 ไมครอนส์ 

 
8. กล่องต่อสาย 

8.1 กล่องต่อสายแบบต่างๆ ต้องเป็นไปตามมาตรฐานการติดตั้งระบบไฟฟ้าส้าหรับประเทศไทย กล่องต่อ

สายให้หมายรวมถึงกล่องต่อสวิทซ์เต้าเสียบ กล่องรวมสายและกล่องส้าหรับอุปกรณ์ต่างๆ 
8.2 ผู้จ้างต้องจัดหาและติดตั้งกล่องต่อสายส้าหรับเต้ารับ สวิทซ์และอุปกรณ์อ่ืน กล่องดึงสาย (Pull Box) 

กล่องต่อสาย (Junction Box) และข้อต่อต่างๆ ตามที่แสดงไว้ในแบบและส่วนอ่ืนที่เห็นว่าจ้าเป็น

ส้าหรับการติดตั้ง (ซึ่งไม่ได้แสดงไว้ในแบบ) 
8.3 อุปกรณ ์

1) กล่องต่อสายโดยทั่วไปต้องเป็นเหล็กหล่อชุบสังกะสี มีความหนาไม่น้อยกว่า 1.2 มิลลิเมตร 
2) กล่องต่อสายแบบกันน้้าต้องใช้เป็นอลูมิเนียมหรือเหล็กหล่อและมีกรรมวิธีป้องกันน้้าและกัน

สนิมได้ดี 
3) กล่องต่อสายทุกแบบต้องมีฝาปิด 
4) ขนาดของกล่องต่อสายต้องมีขนาดไม่เล็กกว่าที่ก้าหนดไว้ในตาราง 
5) กล่องต่อสายต้องมีวิธีกันสนิมตามที่ได้กล่าวมาแล้ว 
6) กล่องต่อสายต้องมีกรรมวิธีป้องกันการบาดสาย 

8.4 การติดตั้ง 
1) ให้เป็นไปตามมาตรฐานการติดตั้งระบบไฟฟ้าส้าหรับประเทศไทย 
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2) กล่องต่อสายทุกกล่องต้องต่อลงดินตามกฎของ IEC 
3) กล่องต่อสายทุกกล่องมีการจับยึดที่แข็งแรงกับตัวอาคาร 
4) การต่อท่อเข้ากับกล่องต่อสายต้องประกอบด้วย Locknut และ Bushing 
5) กล่องต่อสายต้องเลือกใช้และติดตั้งตามสภาวะการใช้งานและสภาวะแวดล้อม 
6) กล่องต่อสายของวงจรไฟฟ้าปกติ (Normal Supply) ต้องแยกต่างหากจากวงจรไฟฟ้าฉุกเฉิน 

(Emergency Supply) 
8.5 Colour Code และ Colour Symbols ของกล่องต่อสายทุกกล่อง ต้องทาสีภายในกล่องและฝากล่อง

ด้วยสีดังที่ระบุในข้อ 6.5 
Pull  Box 

Conductor Size (Sq.Mm.) Free Space Within Box For Each Conductor 
2.5 2 Cubic  Inches 
4 2.25 Cubic  Inches 
6 2.5 Cubic  Inches 
10 3 Cubic  Inches 
16 5 Cubic  Inches 

> 25 (Straight) 
Length Of The Box Not Less Than 8   Time 
The Diameter  Of The Largest Raceway 

> 25 (Angle) 
Length Of The Box Not Less Than 6  Times 
The Diameter Of The Largest Raceway 
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Termination  Box 

Box Dimension 
(Inch) 

Maximum Number Of Conductor 
Size Of Conductor (mm) 

2.5 4 6 10 16 
4 * 1 1/4  Square 9 8 7 6 0 
4 * 1 1/2  Square 10 9 8 7 0 
4 * 2 1/8  Square  15 13 12 10 0 
1 11/15 * 1 1/14  Square 12 11 10 8 0 
4 11/16 * 1 ½  Square 14 13 11 9 0 
4 11/16 *  2 1/8  Square 21 18 16 14 0 
3 * 2 *1 1/2 3 3 3 2 0 
3 * 2 *2 5 4 4 3 0 
3 * 2 * 2 1/4  5 4 4 3 0 
3 * 2 * 2 1/2 6 5 5 4 0 
3 * 2 *2 3/4 7 6 5 4 0 
4 * 2 1/8 * 1 1/2 5 4 4 3 0 

Box Dimension 
(Inch) 

Maximum Number Of Conductor 
Size Of Conductor (mm) 

2.5 4 6 10 16 
4 * 2 1/8 * 1 7/8 6 5 5 4 0 
4 * 2 1/8 * 2 1/8 7 6 5 4 0 
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Maximum Number Of Conductor In Conduit Or Tubing 

Size 
(sq.mm.) 

Maximum Number Of Conductor In Conduit Or Tubing 
Size Of Conduit ( inch) 
1/2 3/4 1 1 ¼ 1 ½ 2 2 ½ 3 3 ½ 4 

1 6 10 18 31 45      
1.5 5 10 14 25 35      
2.5 3 5 9 16 22 38     
4 3 5 7 13 18 30 47    
6 2 4 5 10 14 23 36 48   
10 1 3 4 6 9 15 22 32 44 50 
16 1 2 3 4 5 9 14 21 28 37 
25    3 4 7 11 16 22 28 
35    2 3 5 8 13 18 23 
50    1 2 4 6 9 13 16 
70    1 1 3 5 8 10 13 
95    1 1 2 3 6 8 10 
120    1 1 2 3 6 8 10 
150    1 1 2 3 5 7 9 
185     1 1 2 3 5 7 
240     1 1 1 3 4 6 
300     1 1 1 3 4 5 
400      1 1 1 3 4 
500      1 1 1 2 3 

Size 
(sq.mm.) 

Maximum Number Of Conductor In Conduit Or Tubing 
Size Of Conduit ( inch) 
1/2 3/4 1 1 ¼ 1 ½ 2 2 ½ 3 3 ½ 4 

TEL. WIRE           
4C-0.65 4 9 16 26 38 67 106 153   
4C-0.5 5 13 23 37 63 94 198 210   
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ระบบสุขาภิบาล 
 

1. ข้อก าหนดที่ใช้เป็นมาตรฐาน 
1.1 มาตรฐานการเดินท่อภายในอาคาร ของวิศวกรรมสถานแห่งประเทศไทยในพระบรมราชูปถัมภ์ 

(E.I.T. Standard) หมายเลข 1004-16 
1.2 มาตรฐานของการประปานครหลวง 
1.3 มาตรฐานการติดตั้งระบบไฟฟ้าส้าหรับประเทศไทย 
1.4 มอก. (มาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม ของกระทรวงอุตสาหกรรม) 
1.5 ASTM - American Society of Testing Material 

 
2. ข้อก าหนดทั่วไป 

2.1 วัสดุ อุปกรณ์ ชิ้นส่วนต่าง ๆ ของวัสดุ อุปกรณ์ และเครื่องจักร ที่ใช้ในการปรับปรุงและติดตั้ง

จะต้องมีคุณภาพ เพ่ือประกันต่อประสิทธิภาพการท้างานและอายุการใช้งาน วัสดุที่ใช้ทั้งหมดต้อง

เป็นของใหม่ไม่เคยใช้งานมาก่อนและไม่มีช้ารุดบกพร่องใดๆ โดยเฉพาะจะต้องมีคุณภาพไม่ต่้ากว่า

ที่ได้ก้าหนดไว้ หรือบ่งแจ้งไว้ในข้อก้าหนดใดๆ ของงานนี้ อุปกรณ์ท่ีบกพร่องหรืออุปกรณ์ที่เสียหาย

ในขณะติดตั้ง หรือขณะทดสอบจะต้องเปลี่ยนใหม่ หรือแก้ไขซ่อมแซมให้อยู่ในสภาพที่ดี ทั้งนี้ต้อง

ได้รับการรับรองจากคณะกรรมการตรวจรับพัสดุ 
2.2 ผู้รับจ้างจะต้องเข้าใจว่าแบบงานสุขาภิบาลและดับเพลิงนั้นเป็นเพียงไดอะแกรมซึ่งแสดงหลักการ

และรูปแบบเท่านั้น ต้าแหน่งของท่ออุปกรณ์ต่าง ๆ แสดงที่ตั้งและการจัดตั้งโดยประมาณเท่านั้น 

ผู้รับจ้างจะต้องจัดระเบียบท่อและการวางอุปกรณ์ต่างๆ ให้ดูเรียบร้อยสวยงามและให้สะดวกต่อ

การบ้ารุงและใช้งาน โดยไม่ขัดขวางต่องานระบบอ่ืนด้วย 
2.3 ดังได้กล่าวแล้วว่าแบบที่ก้าหนดไว้เป็นเพียงไดอะแกรม ดังนั้นระยะต่าง ๆ ผู้รับจ้างจะวัดจากแบบ

แล้วเทียบมาตราส่วนไม่ได้ ระยะต่าง ๆ ต้องก้าหนดและวัดจากสถานที่จริงๆ ก่อนการติดตั้งสร้าง 

ผู้รับจ้างจะต้องตรวจสอบแบบกับสภาพของจริงให้คล้องจองกันก่อน 
2.4 ท่อทุกชนิดที่สามารถเห็นได้เมื่อการปรับปรุงพ้ืนที่แล้วเสร็จสมบูรณ์ ทั้งนี้รวมไปถึงท่อที่เดินอยู่บนฝ้า 

และกล่องซ่อนท่อให้ทาสีท้าเครื่องหมายเป็นสัญลักษณ์ของท่อชนิดต่าง ๆ ที่จะก้าหนดให้เป็นสีต่างๆ 

ตามข้างล่างนี้ทุกระยะไม่เกิน 3.00 เมตร สีอาจเปลี่ยนได้กรณีซ้้ากับงานระบบอ่ืนๆ 
 ท่อประปา ทาสีน้้าเงิน 
 ท่อระบายน้้าทิ้ง ทาสีน้้าตาล 
 ท่อส้วม ทาสีด้า 
 ท่อระบายอากาศ ทาสีขาว 

2.5 ชนิดของท่อถ้ามิได้ระบุเป็นอย่างอ่ืนในแบบ  ให้ใช้ท่อต่าง ๆ ตามรายการนี้ 
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1) ท่อส้วม ท่อปัสสาวะ, ท่อระบายน้้าทิ้ง ใช้ท่อเหล็กหล่อชนิดปลายเรียบต่อด้วยปลอกรัด 

มาตรฐาน มอก. 533-2527 ชนิดผนังท่อหนา หรือตามท่ีระบุในแบบ 
2) ท่อระบายน้้าฝนใช้ท่อเหล็กอาบสังกะสีประเภทที่ 2 ตามมาตรฐาน มอก. 277-2521 หรือ

ตามท่ีระบุในแบบ 
3) ท่อระบายอากาศใช้ท่อเหล็กอาบสังกะสี ตามมาตรฐาน มอก.277-2521 ประเภทที่ 2 หรือ 

BS 1387-1967 Medium Weight หรือตามท่ีระบุในแบบ 
4) ท่อระบายอากาศฝังดินภายนอกอาคาร และระบบท่อรดน้้าต้นไม้ใช้ท่อ Polybutylene (PB) 

Class 13.5 มาตรฐาน มอก.910-2532 ใช้ข้อต่อระบบ Socket Fusion หรือตามที่ระบุใน

แบบ 
5) ท่อส่วนที่ฝังทะลุผ่านผนังบ่อน้้า,บ่อน้้าเสียที่ก้าหนดเป็นท่อเหล็กไร้สนิม (Stainless Steel) ให้

ใช้ตามมาตรฐาน JIS G 3459, AISI  304A, SCH 40 หรือตามท่ีระบุในแบบ 
6) ท่อประปาภายในอาคารใช้ท่อ Galvanized Medium Grade ผลิตตามมาตรฐาน BS 1387 

หรือตามท่ีระบุในแบบ 
- ท่อขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 2” และเล็กกว่าใช้ข้อต่อแบบ Malleable Iron Screw Type 

Fitting ทนความดันได้ 150 PSI 
- ท่อขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางตั้งแต่ 2 1/2” ใช้ข้อต่อแบบ Flange Fitting ทนความดันได้ 

150 PSI 
2.6 เครื่องยึดเหนี่ยวและอุปกรณ์แขวนท่อ 

1) เครื่องมือที่ใช้ในการแขวนรองรับและรัด หรือยึดท่อจะต้องมีขนาดเหมาะสม และยึดติดกับ

โครงสร้างอาคารอย่างม่ันคงแข็งแรงเพียงพอในการรับน้้าหนักท่อ 
2) ท่อที่วางในแนวราบ หรือในแนวระดับ จะต้องมีที่ยึด หรือรัดท่อ หรือแขวน หรือรองรับกับ

แผ่นพ้ืน หรือคานด้านบน ถ้ามีท่อแนวนอนหลายเส้นรวมกันอาจวางรวมบนเหล็กฉากและ

เหล็กรูปตัวซี แขวนรวมกัน เหล็กแขวนจะต้องมีวิธีให้ปรับระดับได้ง่าย 
3) ท่อที่ติดตั้งในแนวดิ่งหรือแนวตั้ง จะต้องยึดหรือรัดท่อให้มั่นคงแข็งแรงทุก ๆ ชั้นของอาคาร 

หรือไม่น้อยกว่าช่วงของความยาวท่อแต่ละท่อน นอกจากนี้ ตรงโคนท่อจักต้องมีการรองรับ

เป็นพิเศษ โดยเฉพาะอย่างยิ่งในกรณีที่ท่อเปลี่ยนจากแนวดิ่งมาเป็นแนวราบ 
4) ระยะห่างที่มากที่สุดเป็นเมตรของเครื่องยึดเหนี่ยวและอุปกรณ์แขวนท่อ 
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การแขวนและยึดรับท่อ พี.บี. และท่อ เอช.ดี.พี.อี. ให้เป็นไปตามค้าแนะน้าของบริษัทผู้ผลิต 

ส้าหรับท่อเหล็กหล่อให้มีที่แขวนและยึดรับทุกระยะ 3 เมตร เป็นอย่างน้อยแต่จะต้องมีที่ยึด

รับอยู่ใกล้รอยต่อ และทุกครั้งที่ท่อเลี้ยวหรือมีท่อแยก 
5) การทาสีเครื่องยึดเหนี่ยวและอุปกรณ์แขวนท่อทุกชิ้นต้องทาสีกันสนิม Epoxy 2 ชั้น และทาสี

เทาทับ 1 ชั้น โดยก่อนทาสีต้องขัดสนิมให้หมดเสียก่อน 
6) ขนาดชนิดของอุปกรณ์ยึดและแขวนท่อ จะต้องเป็นที่รับรองว่าสามารถรับน้้าหนักได้โดยมีค่า

ความปลอดภัยไม่ต่้ากว่า 3 เท่าของน้้าหนักใช้งาน 
2.7 การต่อท่อ 

1) การต่อท่อ พี.วี.ซี. ให้ด้าเนินการตามมาตรฐานของผู้ผลิต 
2) การต่อท่อเหล็กหล่อ ต่อโดยใช้อุปกรณ์ปลอกรัด ตัวปลอกรัดและอุปกรณ์ท้าด้วยเหล็กกล้าไร้

สนิมเกรด 304 ปลอกยางท้าด้วยยางสังเคราะห์ชนิดพิเศษ Neoprene 
3) การต่อท่อ Polybuthylene High Density Polyethylene และ Poly Propylene ส่วนที่ฝัง

ในผนังให้ใช้ชนิดเชื่อม ส่วนอื่น ๆ ให้ด้าเนินการตามมาตรฐานผู้ผลิต โดยส่วนที่จ้าเป็นต้องถอด

ซ่อมให้เป็นชนิดหน้าจานหรือชนิดที่สามารถถอดซ่อมได้ 
4) ท่อต่อท่อเหล็กกล้าไร้สนิมใช้ชนิดวิธีเชื่อม ท่อส่วนที่จ้าเป็นต้องถอดซ่อมให้เป็นชนิดหน้าจาน 

2.8 แบบแสดงการติดตั้งอุปกรณ์ (Shop Drawing) แบบแปลนและรายการประกอบแบบที่เป็นแบบ

คู่สัญญานี้เป็นแนวทางและข้อก้าหนดที่จะให้ผู้รับจ้างปฏิบัติ รายละเอียดปลีกย่อยต่าง ๆ ที่มิได้ระบุ

แบบหรือรายการประกอบแบบ ผู้รับจ้างจะต้องจัดหาให้ครบถ้วน และก่อนปฏิบัติติดตั้งอุปกรณ์ผู้

รับจ้างเสนอแบบการติดตั้งอุปกรณ์ (Shop Drawing) ภายในแบบจะต้องประกอบด้วยรายละเอียด

ท่อ เหล็กเส้น

(น้ิว) (มม .) แนวนอน แนวต้ัง แนวนอน แนวต้ัง แนวนอน แนวต้ัง

1/2 9 2 2.4 0.9 1.2 1.5 1.8
3/5 9 2.4 3 1 1.2 1.8 2.4
1 9 2.4 3 1 1.2 1.8 2.4

1 1/4 9 2.4 3 1.2 1.8 2 3
1 1/2 9 3 3.6 1.3 1.8 2.4 3

2 9 3 3.6 1.5 1.8 2.4 3.6
2 1/2 12 3 4.5 1.8 2.4 3 3.6

3 12 3.6 4.5 2 2.4 3 3.6
4 15 4 4.5 2.4 2.4 3.6 3.6
5 15 4.8 4.5 2.4 3
6 22 4.8 4.5 2.4 3
8 22 6 4.8 3 3.6
10 22 6 4.8
12 22 6 4.8

ท่อเหล็ก ท่อ พี.วี.ซี ท่อทองแดง
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ต่างๆ เช่น การวางท่อ การแขวนท่อ การติดตั้งอุปกรณ์ต่างๆ และขนาดของท่อให้คณะกรรมการ

ตรวจรับพัสดุท้าการพิจารณาเพ่ืออนุมัติก่อน 
2.9 ถ้าไม่สามารถเดินท่อต่างๆ ตามแบบและรายการเนื่องจากอุปสรรคทางด้านต่างๆ ผู้รับจ้างเดินท่อ

ต่างไปจากแบบและรายการได้โดย 
1) ส่งแบบ Shop Drawing การเดินท่อที่เปลี่ยนแปลงให้คณะกรรมการตรวจรับพัสดุพิจารณา

อนุมัต ิ
2) เมื่อเปรียบเทียบกับแบบและรายการเดิมแล้ว รฟม. จะต้องไม่เสียประโยชน์ 

2.10 ถ้าแบบและรายการเดินท่อไม่แสดงแนวท่อ และขนาดท่อของสุขภัณฑ์ใด หรือแนวท่อและขนาดท่อ

ไม่ชัดเจน ให้ถือว่าการเดินท่อของสุขภัณฑ์นั้นๆ รวมอยู่ในงานจ้างนี้ด้วย และให้ผู้รับจ้างส่งแบบ 

Shop Drawing การเดินท่อที่ขาดไปให้คณะกรรมการตรวจรับพัสดุพิจารณาอนุมัติ 
2.11 ผู้รับจ้างจะต้องพยายามหลีกเลี่ยงการตัดหรือเจาะผนังหรือพ้ืนคอนกรีตให้มากที่สุด เมื่อหลีกเลี่ยง

ไม่ได้ ผู้รับจ้างจะต้องปะซ่อมรอยดังกล่าวให้คืนสภาพดีอย่างน้อยเท่าที่ผู้รับจ้างระบบโครงสร้างจะ

ท้าได้ในตอนอื่นใกล้เคียงกัน ทั้งนี้ก่อนจะท้าการตัดหรือเจาะผู้รับจ้างจะต้องเสนอต่อคณะกรรมการ

ตรวจรับพัสดุก่อน ค่าใช้จ่ายในการตัดเจาะและปะซ่อมต้องเป็นของผู้รับจ้างเอง ผู้รับจ้างจะต้อง

ระมัดระวังและตรวจสอบว่ามีที่พอในการท้างาน เช่น การเดินท่อหรือติดตั้งอุปกรณ์ โดยไม่ใช้เนื้อที่

เปลืองเกินความจ้าเป็น รวมทั้งช่องเปิดตรวจต่างๆ ด้วย 
2.12 ในการติดตั้งที่แขวนและยึดรับท่อหรืออุปกรณ์ใดๆ เข้ากับโครงสร้าง ผู้รับจ้างจะต้องใช้วิธีติดตั้งที่

ถูกต้องและแข็งแรง เช่น การเชื่อมกับเหล็กโครงสร้างเป็นต้น หากไม่อาจเชื่อมได้ทัน ผู้รับจ้างอาจ

เสนอขออนุมัติต่อคณะกรรมการตรวจรับพัสดุเพ่ือใช้ปลั๊กขยายที่เป็นเหล็กได้ แต่ห้ามใช้ลูกอุดไม้

เพ่ือใส่สกรูหรือตะปูเป็นอันขาด 
2.13 การป้องกันเสียงดังรบกวนและการสั่นสะเทือน ผู้รับจ้างจะต้องรับผิดชอบในการป้องกันเสียงดัง

รบกวน และการสั่นสะเทือน เนื่องจากการท้างานของเครื่องใช้และอุปกรณ์ต่างๆ หลังจากการ

ติดตั้งแล้ว โดยใช้วิธีการป้องกันที่เหมาะสมกับสภาพการท้างานของเครื่องใช้และอุปกรณ์นั้น ๆ การ

ติดตั้งอุปกรณ์เพ่ือลดการสั่นสะเทือนควรจะท้าตามค้าแนะน้าของผู้ผลิตไม่ว่าจะแสดงไว้ในแบบ

หรือไม่ก็ตาม 
2.14 ผู้รับจ้างจะต้องรักษาความสะอาดของบริเวณสถานที่ท้างานเสมอ โดยการจัดรวบรวมขยะหรือของ

ที่ไม่ใช้ไปทิ้ง ซึ่งเมื่องานเสร็จแล้วผู้รับจ้างจะต้องรื้อถอนสิ่งปลูกสร้างของตนไปโดยเร็ว รวมทั้งเก็บ

กวาดขยะและสิ่งสกปรกให้เรียบร้อยพร้อมที่จะให้พ้ืนที่นั้นใช้การได้ทันที 
2.15 ผู้รับจ้างจะต้องรักษาพ้ืนที่ เช่น ถนน ทางเข้า ทางเดิน ท่อน้้า สายไฟ ให้อยู่ในสภาพเรียบร้อย

ปราศจากการเกะกะกีดขวางการบ้ารุงรักษาและซ่อมแซม 
 
3. ระบบระบายน้ าทิ้ง 

หมายถึง การระบายน้้าทิ้งจากสุขภัณฑ์ต่างๆ และการระบายน้้าฝน 
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3.1 ท่อระบายในแนวระดับ จะต้องวางโดยมีความลาดเอียงไม่น้อยกว่า 1:100 ส้าหรับท่อที่มีขนาดไม่เกิน 

4 นิ้ว ความลาดเอียงไม่น้อยกว่า 1:200 ส้าหรับท่อที่มีขนาดใหญ่กว่า 4 นิ้วหรือเป็นอย่างอ่ืนตามที่

ระบุในแบบ 
3.2 ท่อระบายน้้าฝน และรางระบายน้้าฝนภายนอกอาคาร ขนาด ชนิดและความลาดเอียงของท่อ

ระบายให้ดูในแบบ 
3.3 ท่อส้วม ท่อปัสสาวะท่อระบายน้้าทิ้งที่จะต้องเปลี่ยนทิศทาง หรือการต่อท่อบรรจบแนวนอนกับ

แนวตั้งให้ต่อท่อด้วยข้อต่อตัว Y กับข้อโค้ง 45 องศา หรือข้อโค้งมีรัศมีกว้าง 
 

4. ระบบประปา 
4.1 การเดินท่อให้ใส่ประตูน้้ารวมและประตูน้้าแยกแต่ละชั้น แต่ละส่วนหรือแต่ละกลุ่มของเครื่อง

สุขภัณฑ์และต้องเป็นไปตามแบบ เพ่ือสะดวกในการซ่อมแซมแก้ไขหรือติดตั้งเพ่ิมเติมในอนาคตได้ 

ตามรายการมาตรฐานผลิตภัณฑ์ หรืออนุมัติแล้วเทียบเท่า 
4.2 การต่อท่อจากท่อประธานแยกเข้าเครื่องสุขภัณฑ์และอุปกรณ์ทั้งหมด ห้ามต่อโดยตรงให้ต่อท่อแยก

โดยใช้ยูเนี่ยนก่อนทุกครั้ง เว้นแต่เครื่องสุขภัณฑ์และอุปกรณ์นั้น ๆ ได้มีข้อชนิดที่สามารถถอดออก

ได้โดยง่ายติดมาด้วยแล้ว การต่อยูเนี่ยน ห้ามติดตั้งในก้าแพงเพดานหรือฝากั้น 
4.3 การวางท่อประปาวางเป็นแนวตรง ถ้าหักเป็นมุมหรือขนานไปตามแนวผนังจะต้องได้สัดส่วน

ประณีต ท่อขึ้นจะต้องได้ดิ่งและตรง 
4.4 ประตูน้้าทุกตัวจะต้องติดตั้งในต้าแหน่งที่สะดวกแก่การตรวจ และเข้าถึงได้ง่าย 

 
5. การตรวจสอบและการทดสอบ 

5.1 การทดสอบระบบประปาจะต้องท้าการทดสอบก่อนที่ผู้รับจ้างตีฝ้าเพดาน หรือกระท้าการใดๆ ที่

ปิดบังท่อโดยให้ใช้น้้าที่มีคุณภาพได้มาตรฐานน้้าดื่ม กปน. หรือ สมอ. อัดเข้าในระบบให้มีความดัน 

ตามก้าหนดในแบบให้คงที่เป็นเวลาไม่ต่้ากว่า 2 ชม. แล้วจึงเริ่มการตรวจสอบหารอยรั่ว หากพบว่า

ส่วนใดของระบบรั่วซึมจะต้องแก้ไขให้เรียบร้อย 
5.2 การทดสอบระบบระบายน้้า หรือระบบระบายอากาศ ให้เปิดช่องทั้งหลายในระบบที่ต้องการ

ทดสอบให้แน่น เว้นช่องที่อยู่ระดับสูงสุดเติมน้้าล้นออกทางช่องนี้ แต่ละส่วนของระบบจะต้องได้รับ

การทดสอบใต้ความดัน ไม่ต่้ากว่าความดันน้้า 300 ซม. กักน้้าไว้เป็นเวลาไม่น้อยกว่า 45 นาที แล้ว

จึงเริ่มส้ารวจหารอยรั่ว หากไม่พบว่ามีรอยรั่วซึมใด ๆ จึงจะถือว่าใช้ได้ การทดสอบวิธีนี้จะต้อง

กระท้าก่อนการติดตั้งสุขภัณฑ์ 
5.3 ถ้าการทดสอบกระท้าหลังการติดตั้งเครื่องสุขภัณฑ์แล้ว ให้เติมน้้าลงในที่ดักกลิ่นทั้งหมดที่มีอยู่แล้ว 

พ่นควันลอยขึ้นตรงปลายท่อบนหลังคา จึงปิดปากท่อแล้วอัดควันจนได้ความดันเท่ากับความดัน

ของน้้าสูง 2.5 ซม. ความดันนี้จะต้องไม่ลดลงในช่วงเวลาไม่น้อยกว่า 15 นาที จึงจะถือว่าไม่มีรอยรั่ว 
5.4 เครื่องมืออุปกรณ์อ่ืน ๆ อุปกรณ์การควบคุมและท่อจะต้องท้าการทดสอบตามมาตรฐานที่ได้ก้าหนด 
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6. อุปกรณ์ประกอบท่ัวไป 

6.1 Gate Valve ขนาด 2" และเล็กกว่าให้เป็น Cast Bronze Body Screwed, Solid Wedge, Rising 
or Non-Rising Stem ขนาด 2 1/2" ขึ้นไปให้เป็นชนิด Cast or Ductile Iron Body, Flanged, 
Bronze  Mounted, Solid Wedge ความสามารถทนแรงดันขณะใช้งาน Working Pressure ไม่

น้อยกว่า 125 ปอนด์ ต่อตารางนิ้วหรือที่ระบุไว้ในแบบ 
6.2 Butterfly Valve ต้องมีตัววาล์วเป็นเหล็กหล่อ  ชนิด Lug Type ในการติดตั้งวาล์วให้อยู่ในแนว

เดียวกันกับหน้าแปลนและท่อ ตัวลิ้นท้าด้วย Aluminum Bronze, ก้านวาล์วท้าด้วย Stainless 
Steel วงรอบที่ขอบในของวาล์วต้องมีตัว Seat ท้าด้วยวัสดุยืดหยุ่น  Resilient Material การเปิด

และปิดวาล์วใช้คันโยก Class 125 / 200PSI, W.O.G. 
6.3 Check Valve ใช้งานทั่วไป ขนาด 2" และเล็กกว่าให้เป็น Cast Bronze Body, Swing Check 

Screwed  Ends  ขนาด 2 1/2" ขึ้นไป ให้เป็นชนิด Spring Loaded Duo-Plate ตัววาล์วท้าด้วย 

Cast Iron, Disc ท้าด้วย Aluminum Bronze, Spring ท้าด้วย Stainless Steel, Wafer Style, 
Class 125 /200PSI, W.O.G. Check Valve ระบบน้้าทิ้งเป็นชนิด Spring Loaded Swing Disc 
Check Valve, ตัววาล์วท้าด้วย Cast Iron Bronze Trim Stainless Steel Spring 

6.4 Check Valve ส้าหรับเครื่องสูบน้้าประปาใช้ Non Slamming Check Valve, Pilot Hydraulic 
Actuated Diaphragm Type ตัววาล์วท้าด้วย Ductile Iron Epoxy Coated ทั้ งภายในและ

ภายนอก มีอุปกรณ์ปรับความเร็วเปิด-ปิด ครบชุด Class 150 / 250PSI. WOG. 
6.5 มาตรวัดน้้าประปา Water Meter 

- ขนาดและต้าแหน่งตามที่ก้าหนดในแบบ 
- เป็นชนิดที่ได้มาตรฐานการประปาส่วนภูมิภาค 
- ทนแรงดันได้ 10 KSC. 

6.6 Pressure Reducing Valve 
- ขนาดและต้าแหน่งตามที่ก้าหนดในแบบ 
- ความดันน้้าด้านเข้า Inlet Pressure สูงสุดใช้ได้ถึง 150 PSI ปรับความดันลงมาได้อยู่ในช่วง

ประมาณ 20-70 PSI 
- มี Stainer ในตัว 
- เป็น Pilot Operated Diaphragm Type 
- จะต้องท้าการเลือก Pressure Reducing Vavle ชนิด Direct Acting มาต่อขนานเพ่ือป้องกัน

ปัญหา Low Flow Chattering 
6.7 โกล์บวาล์ว (Globe Valves) 

โกล์บวาล์วขนาด 2 นิ้วและเล็กกว่า ให้ใช้ชนิดต่อด้วยเกลียว ตัวเรือนท้าด้วยบรอนซ์แบบ  

Screwed Bonnet, Rising Stem, Bronze Disc, Integral Seat สามารถทนความดันใช้งานได้ไม่
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น้อยกว่า Class 125 / 200 PSI.WOG.ขนาด 2 ½” และใหญ่กว่า ตัวเรือนท้าด้วยเหล็กหล่อแบบ 

OS&Y, Rising Stem 
6.8 Strainers ขนาด 2 นิ้วและเล็กกว่า ให้ใช้แบบ Y-Type ต่อด้วยเกลียว ตัวเรือนท้าด้วยบรอนซ์ -

ขนาด 2 ½” ขึ้นไปเป็น Cast Iron Body Flanged Ends ตะแกรงท้าด้วย Stainless Steel 
ส้าหรับขนาด 2” และเล็กกว่ารูตะแกรงไม่โตกว่า 0.75 mm. ขนาด 2 ½” และใหญ่กว่ารูตะแกรง

ไม่โตกว่า 1.75 mm.สามารถทนความดันใช้งานได้ไม่น้อยกว่า Class 125 / 200 PSI.WOG. ให้

ติดตั้ง Strainers ในต้าแหน่งตามแบบ และก่อนหน้าวาล์วควบคุมอัตโนมัติ และอุปกรณ์ที่อาจเกิด

ความเสียหายจากความสกปรกได้ 
6.9 Foot Valve ให้เป็นแบบ Center-Guided, Poppet-Type ต่อด้วยหน้าแปลนตัวเรือนท้าด้วย

เหล็กหล่อ (Cast Iron), Bronze Trim, Stainless Steel Basket Screening 
6.10 Roof Drains ให้เป็นแบบดอกเห็ด (Mushroom Type) ท้าด้วยทองเหลืองหรือบรอนซ์ลักษณะ

และต้าแหน่งของ Roof Drain ให้เป็นไปตามท่ีแสดงไว้ในแบบ 
6.11 ช่องท้าความสะอาดท่อที่พ้ืน Floor Cleanout Plug เป็นช่องเปิดเสนอพ้ืนโดยมีฝาปิดท้าด้วยเหล็ก

ไร้สนิม 
6.12 ตะแกรงกันผงปิดช่องระบายน้้าฝนเป็นแบบชนิดโคม หรือตามที่แสดงในแบบท้าด้วยเหล็กหล่อ 
6.13 ให้ติดตั้งข้อต่ออ่อนตามต้าแหน่งที่แสดงไว้ในแบบ และทุกต้าแหน่งที่ท่อออกจากอาคารและ

ต่อเชื่อมกับอุปกรณ์ที่ไม่ได้เป็นโครงสร้างเดียวกับอาคารข้อต่ออ่อนใช้ชนิด Expansion Rubber 
Connector ส้าหรับชุดสูบน้้า และชนิด Stainless Steel Flexible Connector ส้าหรับใช้ทั่วไป 

ชนิด Stainless Steel ความยาวจะต้องไม่น้อยกว่า 3 เท่า ของเส้นผ่านศูนย์กลางท่อ 
6.14 อุปกรณ์ต่างๆ ก่อนที่ผู้รับจ้างท้าการติดตั้ง ต้องส่งตัวอย่างให้คณะกรรมการตรวจรับพัสดุพิจารณา

เห็นชอบก่อนจึงด้าเนินงานได้ 
6.15 การป้องกันการผุกร่อน วัสดุที่เป็นโลหะที่น้ามาใช้ในโครงการนี้ทุกชนิด จะต้องผ่านกรรมวิธีการ

ป้องกันการผุกร่อนที่เหมาะสมมาแล้วทั้งสิ้น เช่นการพ่นอบสีจากโรงงาน การท้าความสะอาดผิว

โลหะ และทาด้วยสีกันสนิม หรือการชุบสังกะสีด้วยวิธี Hot Process ตามความเหมาะสม หรือ

ตามที่ได้ระบุในรายการและข้อก้าหนด โดยผู้รับจ้างจะต้องส่งตัวอย่างสีดังกล่าวให้คณะกรรมการ

ตรวจรับพัสดุ พิจารณาอนุมัติก่อนการด้าเนินการท่อโลหะที่เดินฝังใต้ดินให้ทา Coal Tar Epoxy 
ให้ได้ความหนาไม่น้อยกว่า 400 ไมครอนการทาสีวัสดุและอุปกรณ์ทุกชนิด ให้ยึดถือและปฏิบัติตาม

ค้าแนะน้าของผู้ผลิตโดยเคร่งครัด 
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General Layout 

ของพ้ืนที่บริเวณแผงค้า สถานีก าแพงเพชร 
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Shop Unit Type 1 

แผงค้าฝั่งตรงข้ามตลาด อตก. 
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Shop Unit Type 2 

แผงค้าฝั่งตรงข้ามตลาด อตก. 
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Shop Unit Type 4 

แผงค้าฝั่งตลาดนัดสวนจตุจักร 
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Shop Unit Type 5 

แผงค้าฝั่งตลาดนัดสวนจตุจักร 
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Public Toilet 1 

ห้องน้ าฝั่งตรงข้ามตลาด อตก. 
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Public Toilet 2 

ห้องน้ าฝั่งตลาดนัดสวนจตุจักร 
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ภาคผนวก ข. 
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รูปแบบการติดตั้งระบบผลิตไฟฟาดวยพลังงานแ งอาทิตยบน ลังคา (Solar Rooftop) ฝงตรงขามตลาด อตก.
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รูปแบบการติดตั้งระบบผลิตไฟฟาดวยพลังงานแ งอาทิตยบน ลังคา (Solar Rooftop) ฝงตลาดนัด ต ักร
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RS485 CABLE

Lan Cable
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