
1. :  

1

2. :   

3. :      6,000,000.00 

4. ( ) 21 2565

5,979,588.00 ( )

5. ( )

. .2560 4 (4)

3 

5.1 

5.2 

5.3 

6. ( )

6.1 10 . . . . 

6.2 7 . . .3 . . 

6.3 7 . . .1 . .

6.4 7 . . .

.2 . .

.06

6.5 5

MASS RAPID TRANSIT AUTHORITY OF THAILAND (MRTA)



ขอบเขตงาน (TOR : Terms of Reference) 

งานซื้อระบบเก็บเงินคาบริการ พรอมปรับปรุงพื้นที่จอดรถจักรยานยนต  

โครงการรถไฟฟามหานคร สายฉลองรัชธรรม บริเวณอาคารจอดแลวจร สถานีบางรักนอยทาอิฐ  

และสถานีแยกนนทบุรี 1 

____________________________________________ 

1. ความเปนมา 

 การรถไฟฟาขนสงมวลชนแหงประเทศไทย (รฟม.) ไดเปดใหบริการที่จอดรถ โครงการรถไฟฟามหานคร  

สายฉลองรัชธรรม เมื่อวันที่ 6 สิงหาคม 2559 โดยมีอาคารจอดรถ จํานวน 4 แหง ซ่ึงใหบริการเฉพาะผูใชบริการ

ที่นํารถยนตมาจอด โดยคิดคาบริการจอดรถเฉพาะรถยนตตามขอบังคับ รฟม.  

 เพ่ืออํานวยความสะดวกใหแกผู ใชบริการที่นํารถจักรยานยนตมาจอด รฟม. จึงไดจัดทําโครงการที่จอด

รถจักรยานยนต บริเวณอาคารจอดแลวจร สถานีคลองบางไผ ซึ่งมีศักยภาพมากท่ีสุด และเปดใหบริการครั้งแรก 

เมื่อวันที่ 1 ตุลาคม 2564 โดยใชระบบจายบัตรอัตโนมัติบริเวณทางเขา และเครื่องรับชําระคาบริการอัตโนมัติ

บริเวณทางออก (ระบบ Auto) ในการใหบริการ และคิดคาบริการจอดรถจักรยานยนตตามขอบังคับ รฟม. ทั้งนี้ 

จากการเปดใหบริการที่ผานมา พบวา ผูใชบริการใหความสนใจในการนํารถจักรยานยนตมาจอดจํานวนมาก 

เนื่องจากไดรับความสะดวกสบายในการนํารถจักรยานยนตมาจอดและเดินทางตอดวยรถไฟฟาไปยังจุดหมาย

ปลายทาง ดังนั้น รฟม. จึงมีความคิดในการพัฒนาพ้ืนที่จอดรถจักรยานยนตแหงอ่ืน โดยเลือกพ้ืนที่ที่มีผูใชบริการ

จํานวนมาก และมีพ้ืนที่เพียงพอในการจัดทํา ไดแก พื้นที่บริเวณอาคารจอดแลวจร สถานีบางรักนอยทาอิฐ และ

สถานีแยกนนทบุรี 1 โครงการรถไฟฟามหานคร สายฉลองรัชธรรม โดยใชระบบจายบัตรอัตโนมัติบริเวณทางเขา 

และเครื่องรับชําระคาบริการอัตโนมัติบริเวณทางออก (ระบบ Auto) ในการใหบริการ เชนเกี่ยวกับ สถานี 

คลองบางไผ ซึ่งเปนรูปแบบที่เหมาะสมกับการลงทุน  

2. วัตถุประสงค 

 รฟม. มีความประสงคจะจัดซื้อระบบเก็บเงินคาบริการพรอมปรับปรุงพ้ืนที่ใหเปนพ้ืนที่จอดรถจักรยานยนต 

และติดตั้งกลองวงจรปด (CCTV) เพ่ิม จํานวน 2 แหง ไดแก พ้ืนทีบ่ริเวณอาคารจอดแลวจร สถานีบางรักนอยทาอิฐ 

และสถานีแยกนนทบุรี 1 โครงการรถไฟฟามหานคร สายฉลองรัชธรรม 

3. คุณสมบัติของผูประสงคจะเสนอราคา 

 3.1 มีความสามารถตามกฎหมาย 

 3.2 ไมเปนบุคคลลมละลาย 

 3.3 ไมอยูระหวางเลิกกิจการ 

/3.4 ไมเปน... 

Wrn .
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1  Server  

1) Xeon Gold Processor) 1 Core

4 3  GHz Cache 8 MB  

2)  Base T

3) Microsoft Windows Server 2019 

 

4) Memory DDR4 16 GB 

5) SAS NL-SAS 4 TB 7,200 rpm 

 2  

6) Disk Controller  RAID 0, 1, 5 

7) Expansion Slots PIC 2 Slots

8)

9) USB USB 2 0 USB 3.0 3 

10) LED (Wide Screen) VGA Display Port

HDMI x  Pixel  

11) USB 2 0

12) Optical Scroll Mouse USB 2 0

 

13) Anti Virus Update Version Virus Signature 

 

14)

24 7 

On Site Service  

15) UPS

16) FCC EN UL TUV

 

2  Control Room

1) Gen th I Core i5

3.2 GHz Cache MB 

2) Gigabit Ethernet 1 

3) Microsoft Windows 10 Professional 64 Bit OEM License 

 

4) Memory  DDR4 8 GB

5) Hard Disk Solod State Drive (SSD) GB 

OS  

6) 7,200 rpm TB  

Data  
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7) จอภาพสี ชนิด LED (Wide Screen) ขนาดไมนอยกวา 23 น้ิว ท่ีรองรับการเชื่อมตอแบบ VGA หรือ Display Port 

หรือ HDMI มีความละเอียดสูงสุดไมนอยกวา 1920x1080 Pixel หรือดีกวา  

8) มี Expansion Slots แบบ PCI หรือดีกวา ไมนอยกวา 2 Slots   

9) มี DVD +/- RW Drive ความเร็วไมต่ํากวา 8x ไมนอยกวา 1 หนวย  

10) มีแปนพิมพแบบมาตรฐาน และเชื่อมตอแบบ USB 2.0 หรือดีกวา จํานวน 1 ชุด โดยเปนยี่หอเดียวกับผลิตภัณฑท่ีเสนอ 

11) มี Optical Scroll Mouse และเชื่อมตอแบบ USB 2.0 หรือดีกวา พรอมแผนรอง โดยเปนยี่หอเดียวกับผลิตภัณฑท่ีเสนอ 

12) มี Port สําหรับเชื่อมตอกับอุปกรณภายนอกดังน้ี USB 2.0 หรือ USB 3.0 จํานวนรวมไมนอยกวา 8 Ports, 

Microphone-In, Headphone จํานวนอยางละ 1 Port   

13) ตัวเครื่องเปนแบบ Small Form Factor (SFF) และมีระบบจายกําลังไฟฟาแบบติดตั้งภายในตัวเครื่องขนาดไมนอยกวา 

180 วัตต 

14) มีหลอดไฟแบบ LED ดานหนาเครื่องสําหรับการแสดงสถานะการเปด/ปดเครื่อง และการทํางานของ Hard Disk เปน

อยางนอย 

15) มี Security Chip ตามมาตรฐาน TPM 1.2 (Trusted Platform Module) หรือดีกวา 

16) เครื่องคอมพิวเตอรท่ีเสนอตองมีระบบ Online Support ท่ีใหบริการ Download Driver ผานชองทาง Internet จาก

ผูผลิต 

17) ติดตั้งโปรแกรม Anti-Virus มีลิขสิทธิ์ถูกตองตามกฎหมาย ท่ีสามารถ Update Version และ Virus Signature ไดตลอด

อายุสัญญา 

18) มีการรับประกันความชํารุดบกพรองของเครื่องคอมพิวเตอรและอุปกรณทุกชิ้นสวน ท้ังคาแรง คาอะไหล โดยเขามาทํา

การแกไขและ/หรือซอมแซม ณ ท่ีติดตั้งเครื่อง (On-Site Service) จากบริษัทผูผลิต ภายในวันทําการถัดไป (Next Business Day) 

19) มีเครื่องสํารองไฟ (UPS) สามารถสํารองไฟใหเครื่องคอมพิวเตอรไดอยางนอย 30 นาที 

20) คอมพิวเตอรเปนผลิตภัณฑที่ไดรับการรับรองมาตรฐาน FCC หรือ EN หรือ UL หรือ TUV 

21) เคาทเตอรวางชุดคอมพิวเตอร, เกาอี้สํานักงาน 

3. เครื่องอานและ/หรือเขียนบัตร Contactless Smart Card สําหรับการออกบัตร  

1) สามารถอานบัตรชนิด Mifare 1K,Mifare 4K, Mifare UltraLight , Mifare UltraLight C m DESFire หรือ NTAG203       

2) เชื่อมตอเครื่องคอมพิวเตอรดวย USB 2.0 หรือ RS-232 ทํางานท่ีความถี่คล่ืน 13.56 MHz หรือดีกวา   

3) แสดงผลไดดวยหลอดไฟ LED และเสียงเตือน เปนอยางนอย 

4) สามารถทํางานรวมกับชุดคอมพิวเตอรจัดเก็บคาบริการ คอมพิวเตอรระบบบริหารจัดการ และบัตร Contactless Smart 

Card ไดอยางมีประสิทธิภาพ 

 2 ชุด 

4. บัตร Contactless Smart Card 

1) เปนบัตร Contactless Smart Card ชนิดบรรจุ Chip Card ความจุไมนอยกวา 1 Kbyte 

2) ทํางานท่ีความถี่คลื่น 13.56 MHz หรือดีกวา 

3) ความเร็วในการสงขอมูลนอยกวา 100 มิลลิวินาที หรือดีกวา 

4) มาตรฐานการทํางาน ISO 14443 Type A หรือ ISO 14443 B เปนอยางนอย 

5) การจัดซ้ือบัตรสมารตการด (Contactless Smart Card) ตองสงรายละเอียดของบัตรให รฟม. พิจารณาอนุมัติกอน  

6) มีการพิมพสีท่ีหนาและหลังบัตร โดยแบงประเภทของบัตรเปนอยางนอย 3 ประเภท ไดแก บัตรประเภทผูใชบริการทั่วไป 

(Visitor) บัตรประเภทสมาชิก (Member) และบัตรประเภทสมาชิกพิเศษ (VIP) โดยกอนจัดพิมพตองสงแบบรางให รฟม. 

พิจารณาอนุมัติกอน  

500 

ใบ 

 

/5. เครื่องประทับ... 

mirin
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5. เครื่องประทับตราอิเล็กทรอนิคส (E-Stamp) 

1)  เครื่องบันทึกสวนลด E-stamp และอุปกรณอื่นๆ ท่ีเกี่ยวของ  

2) มีปายแสดงตําแหนงเครื่องบันทึกสวนลด 

3)  สามารถสั่งงานดวยระบบสัมผัส (Touch Screen) ขนาดหนาจอ 5.5 น้ิว Resolution 1280*720 

4)  รองรับการปรับเปล่ียนรูปแบบและอัตราสวนลดคาจอดรถตามความตองการ 

5)  สามารถเคลือ่นยายไปใช บริการในตําแหนงอื่นๆ ได 

6)  ตัวอุปกรณผลิตจากวัสดุ ABS ทนตอแรงกระแทกไดดี 

7)  ใชแรงดันไฟฟา 220 V 

8)  สามารถตรวจสอบขอมูลในบัตรจอดรถได 

9)  สามารถแสดงขอความและเสียงได 

10) มีระบบ Log in จํากัดสิทธิ์การใชงาน 

11) มีแบตเตอรี่ภายในตัวเครื่องไมนอยกวา 3,000mAh 

2 ชดุ 

 

 
/5. เครื่องจาย... 

 
อุปกรณระบบจัดเก็บเงินคาบริการ 

1. เครื่องจายกระแสไฟฟาสํารองกรณีไฟฟาดับสําหรับอุปกรณแขนกั้น  

1) พิกัดเครื่องไมนอยกวา 1000VA รองรับกําลังไฟไดไมนอยกวา 605W หรือดีกวา 

2) สามารถสํารองไฟฟาสําหรับอุปกรณแขนกั้นอัตโนมัติไดไมนอยกวา 30 นาที  

3) อุปกรณไดรับการรับรองมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม (มอก.1291-2545) 

4 ชุด 

2. กระดาษพิมพใบเสร็จ (ใบเสร็จอยางยอ) 

1) มีหนากระดาษกวาง 80 มิลลิเมตร   

2) ความหนาของกระดาษไมนอยกวา 80 แกรม 

200 มวน 

3. เคร่ืองอานและ/หรือเขียนบัตร Contactless Smart Card  

1) ส า ม า อ า นบั ต ร ช นิ ด  Mifare 1 K,Mifare 4 K, Mifare UltraLight , Mifare UltraLight C m DESFire แ ละ 

NTAG203  

2) เชื่อมตอเครื่องคอมพิวเตอรดวย USB 2.0 หรือ RS-232 ทํางานท่ีความถี่คล่ืน 13.56 MHz หรือดีกวา   

3) แสดงผลไดดวยหลอดไฟ LED และเสียงเตือน เปนอยางนอย 

4) สามารถทํางานรวมกับชุดคอมพิวเตอรจัดเก็บคาบริการ คอมพิวเตอรระบบบริหารจัดการ และบัตรContactless 

Smart Card ไดอยางมีประสิทธิภาพ 

2 ชุด 

4. แขนกัน้อัตโนมัติและกลองควบคมุแขนกั้น (Automatic Barrier)  

1) ตัวแขนกั้นทําจากวัสดุอลูมิเนียม หรือดีกวา ความยาวของแขนกั้นไมนอยกวา 1.5 เมตร ดานลางของแขนกั้น     มี

ยางรองกันกระแทก และแขนกั้นสามารถหลุดออกจากแกนไดเม่ือเกิดการชน 

2) การทํางานของตัวแขนกั้นควบคุมดวยมอเตอรไฟฟากระแสตรงหรือสลับ    

3) มีระบบ Safety Photocell เพื่อเพิ่มความปลอดภัยแกยานพาหนะ หรือดีกวา 

4) มีมาตรฐาน IP ไมนอยกวา  IP54 

5) สามารถทํางานสัมพันธกับสัญญาณไฟสถานะชองทาง อุปกรณตรวจจับยานพาหนะแบบฝงพื้น และระบบควบคุม

ชองทาง ไดอยางมีประสิทธิภาพ 

4 ชุด 

Nrm.
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5. เคร่ืองจายบัตรอัตโนมัติ 

1) สามารถทํางานโดยไมใชเจาหนาท่ีและสามารถดําเนินการดวยตัวเครื่องไดอยางมีประสิทธิภาพ  

2) มีระบบอุปกรณสื่อสารกับเจาหนาท่ีเพื่อติดตอเจาหนาท่ีสวนกลาง เมื่อเกิดเหตุฉุกเฉินหรือผิดปกติ เชน ไมกั้นไมเปด 

เครื่องไมจายบัตรและ หนาจอ LED แสดงเวลามาตรฐานสากล 

3) สามารถบรรจุบัตรไดไมนอยกวา 500 ใบ 

4) ผูใชบริการนํารถจักรยานยนตมาจอดบริเวณตูจายบัตรจอดรถอัตโนมัติสามารถกดปุมเพ่ือรับบัตรได 

5) ระบบเซ็นเซอรของเครื่องสามารถตรวจสอบวามียานพาหนะอยู จึงสามารถปลอยบัตรออกมา 

6) เมื่อผูใชบริการรับบัตรจอดรถแลว ระบบจะตองสงสัญญาณเพื่อเปดไมกั้น 

7) เมื่อผูใชบริการนํารถจักรยานยนตเขาไปในลานจอดรถเรียบรอยแลว ระบบจะตองสงสัญญาณเพื่อปดไมกั้น 

8) เซ็นเซอรสามารถตรวจจับพาหนะท่ีถอยออกจากตูจายบัตรจอดรถอัตโนมัติกอนท่ีจะรับบัตร ระบบจะตองคืน

บัตรกลับเขาไปและยกเลิกการทํางานได  

9) ตัวอุปกรณผลิตจากเหล็กคุณภาพสูงกันสนิม มีความแข็งแรงทนทาน สามารถทนความรอนและกันนํ้าไดดี ตั้งอยู

กลางแจงได รวมท้ังจัดทําหลังคาและวัสดุคลุมอุปกรณอยางเหมาะสมตอพื้นท่ีและการใชงาน โดยตองไมวางตูติด

กับพื้น และควรมีการทําฐานรองรับเครื่องจายบัตรอัตโนมัติ ความสูงขนาด 15 เซนติเมตรรองใตตู เพื่องายตอการ

ทําความสะอาด กรณีฝนตก หรือน้ําทวมขัง และตองนําสงแบบให รฟม. พิจารณาอนุมัติกอน  

10) ใชแรงดันไฟฟา 220 V 

11) สามารถทํางานไดในกรณีท่ีไฟฟาดับ ไมนอยกวา 30 นาที 

12) สีและลายของเครื่องรวมท้ังตําแหนงติดตั้ง เปนไปตามท่ี รฟม. กําหนด 

13) ติดปายสัญลักษณ และขั้นตอนการใชงานของเครื่องจายบัตรอัตโนมัติใหชัดเจน 

14) รองรับการเปดใหบริการ 24 ชั่วโมง 

15) สามารถกําหนดใหเครื่องไมจายบัตร กรณีท่ีจอดรถเต็มจํานวน 

16)  รองรับการเชื่อมตอเครือขายแบบสาย (Ethernet) ชนิดติดต้ังจากโรงงาน ไมนอยกวา 1 พอรท 

17) มีอุปกรณควบคุมระหวาง Software และ Hardware จํานวน อินพุท 3 ชอง และเอาทพุท 2 ชอง 

18) มี Comport ไมนอยกวา 2 Ports ชนิดติดต้ังจากโรงงาน  

19) มี USB 2.0 จํานวน 2 Ports และ USB 3.0 จํานวน 2 Ports  

20) รองรับระบบปฏิบัติการ Windows 10 หรือดีกวาและรับรองสิทธิ์การใชงานถูกตอง และสามารถสั่งการไดดวย 

Remote Desktop 

21) มีจอแสดงผลไมตํ่ากวา 10 น้ิว และแสดงผลไมตํ่ากวา 4 สี แบบ Full Colour  

22) มีอุปกรณสําหรับขอความขวยเหลือแสดงภาพและเสียง แสดงท่ีหองผูดูแลระบบและสามารถสั่งเปดไมกั้นได

จากหองผูดูแล และใชซอฟตแวรเปนตัวสั่งการ  

23) รองรับกลองถายภาพใบหนาและเลขทะเบียนความละเอียดไมนอยกวา 2 ลานพิกเซล 

24) สามารถทํางานไดแบบ Offline Process 

25)  ตองเปนผลิตภัณฑที่มีสต็อกสินคาในประเทศไทย 

2 ชุด 

6. เครื่องรับบัตรจอดรถบริเวณทางออก 

1) สามารถทํางานโดยไมใชเจาหนาท่ีและสามารถดําเนินการดวยตัวเครื่องไดอยางมีประสิทธิภาพ  

2) มีระบบอุปกรณสื่อสารกับเจาหนาท่ีเพื่อติดตอเจาหนาท่ีสวนกลาง เมื่อเกิดเหตุฉุกเฉินหรือผิดปกติ เชน ไมกั้นไม

เปด เครื่องไมจายบัตรและ หนาจอ LED แสดงเวลามาตรฐานสากล 

3) สามารถบรรจุบัตรไดไมนอยกวา 500 ใบ 

4) เมื่อเครื่องรับบัตรจอดรถแลว ระบบจะตองสงสัญญาณเพื่อเปดไมกั้น 

5) เมื่อผูใชบริการนํารถจักรยานยนตออกจากลานจอดรถเรียบรอยแลว ระบบจะตองสงสัญญาณเพื่อปดไมกั้น 

2 ชุด 
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6) มีจอแสดงผลไมตํ่ากวา 10 น้ิว และแสดงผลไมตํ่ากวา 4 สี แบบ Full Colour  

7) รองรับกลองถายภาพใบหนาและเลขทะเบียนความละเอียดไมนอยกวา 2 ลานพิกเซล 

8) มีเครื่องอานบัตรสมาชิกติดตั้งภายในตัวเครื่อง 

9) แจงเตือนการหมดอายุสมาชิกดวยรูปแบบขอความในจอ 

10) อุปกรณรับบัตรชนิด 13.56 Mhz รองรับ Magnetic Card ISO7810 ID-1,7811 , IC Card ISO7816-2 ,RF 

Card ISO14443 TYPE A&B ,Support Mifare S50 , S70 UL Card 

11) รองรับการเชื่อมตอเครือขายแบบสาย (Ethernet) ชนิดติดต้ังจากโรงงาน ไมนอยกวา 1 พอรท 

12) มีอุปกรณควบคุมระหวาง Software และ Hardware จํานวน อินพุท 3 ชอง และเอาทพุท 2 ชอง 

13) มี Comport ไมนอยกวา 4 Ports ชนิดติดต้ังจากโรงงาน  

14) มี USB 2.0 จํานวน 4 Ports และ USB 3.0 จํานวน 4 Ports  

15) สามารถทํางานไดแบบ Offline Process 

16) รองรับระบบปฏิบัติการ Windows 10 หรือดีกวาและรับรองสิทธิ์การใชงานถูกตอง และสามารถสั่งการไดดวย 

Remote Desktop 

17) มีอุปกรณสําหรับขอความชวยเหลือแสดงภาพและเสียง แสดงท่ีหองผูดูแลระบบและสามารถสั่งเปดไมกั้นได

จากหองผูดูแล และใชซอฟตแวรเปนตัวสั่งการ โดยอุปกรณขอความชวยเหลือ Hardware และ Software ตอง

เปนผลิตภัณฑเดียวกัน  

18)  ตองเปนผลิตภัณฑที่มีสต็อกสินคาในประเทศไทย 

7. เครื่องรับชําระคาบริการอัตโนมัติ 

1) เปนอุปกรณรับชําระเงินอัตโนมัติ ท่ีควบคุมดวยระบบ Microprocessor 

2) รองรับเครื่องอานบัตรชนิดแถบแมเหล็ก 

3) รองรับการชําระเงินแบบ QR Payment 

4) รองรับการชําระดวยรูปแบบ E-Wallet 

5) รองรับการชําระคาบริการดวยเหรียญชนิด 1 บาท 5 บาทและ 10 บาท  

6) รองรับการชําระคาบริการดวยธนบัตรชนิด 20 บาท 50 บาท และ 100 บาท ไดเปนอยางนอย 

7) สามารถทอนเงินเปนธนบัตรและเหรียญได  

8) มคีวามเร็วในการรับเหรียญไมเกิน 2 วินาทีตอเหรียญ 

9) มีความเร็วในการรับธนบัตรไมเกิน 3 วินาทีตอใบ 

10) มีกลองเก็บเหรียญภายในแยกประเภทเหรียญ โดยแตละกลองมีความจุอยางนอย 500 เหรียญ 

11) มีกลองเก็บธนบัตรภายในแยกประเภทธนบัตร โดยแตละกลองมีความจุอยางนอย 300 ใบ 

12) สามารถตรวจสอบธนบัตรและเหรียญปลอมได 

13) พิมพใบเสร็จอยางยอทุกครั้งเมื่อชําระเงิน รองรับการพิมพภาษาอังกฤษและภาษาไทย 

14) เมื่อชําระคาบริการพรอมรับใบเสร็จแลว จะตองสามารถนํารถจักรยานยนตออกจากระบบไมกั้นทางออกได 

15) สามารถกําหนด – เปลี่ยนแปลงราคาคาบริการ คาปรับ หรือคาอื่นๆท่ีเกี่ยวของกับระบบชําระคาบริการได  

16) หนาจอใชระบบสัมผัส Touchscreen ขนาดหนาจอไมนอยกวา 15 น้ิว 

17) รองรับระบบ E-stamp หรือเครื่องบันทึกสวนลดอิเล็กทรอนิกส 

18) มีขอความและเสียงพูดแนะนําขณะทํารายการ เลือกภาษาได 2 ภาษา (ไทย/อังกฤษ) เปนอยางนอย 

19) ตัวอุปกรณผลิตจากเหล็กคุณภาพสูงกันสนิม มีความแข็งแรงทนทาน สามารถทนความรอนและกันนํ้าไดดี  

สามารถตั้งอยูกลางแจงได รวมท้ังจัดทําหลังคาและวัสดุคลุมอุปกรณอยางเหมาะสมตอพื้นท่ีและการใชงาน โดย

ตองไมวางตูติดกับพ้ืน และควรมีการทําฐานรองรับเครื่องรับชําระคาบริการอัตโนมัติ ความสูงขนาด 15 เซนติเมตร

รองใตตู เพื่องายตอการทําความสะอาด กรณีฝนตก หรือนํ้าทวมขัง และตองนําสงแบบให รฟม. พิจารณาอนุมัติกอน    

2 ชุด 
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    11) มีการจัดแบง Card Layout ของบัตร Contactless Smart Card และมีการ

เขารหัสชุดขอมูลที่มีความเหมาะสม มีความปลอดภัย และสามารถใชงานไดอยางมีประสิทธิภาพ 

    12) มีระบบการคนหาขอมูลการเขา – ออกของรถจักรยานยนตตามชวงเวลา โดย

คนหาจากภาพปายทะเบียนรถผานกลองจับทะเบียนรถ เมื่อมีรถจักรยานยนตเขา – ออก 

    13) รองรับรายงานดังตอไปนี้  

ขอมูลดานการเงิน ดานงานระบบ 

- รายงานปริมาณการเขา – ออกของรถ 

- รายงานสรุประยะเวลาการเขาจอดของรถ 

- รายงานจํานวนรถที่จอดประจําวัน 

- รายงานคาจอดรถประจําวัน 

- รายงานคาจอดรถประจําเดือน 

- รายงานการเขา – ออกของผูใชบริการประเภทบัตรสมาชิก 

- รายงานการออกบัตร  

- รายงานการปฏิบัติหนาที่ของเจาหนาท่ีหรือผูปฏิบัติงาน 

- รายงานสรุปของเครื่องเก็บเงินเงินคาบริการ 

- รายงานสรุปคาปรับบัตรหาย 

- รายงานสรุปคาปรับหรือคาจอดรถคางคืน 

- รายงานดานภาษีอากร 

- รายงานอื่นๆ ที่ รฟม. กําหนด 

- รายงานปริมาณการเขา – ออกของรถ 

- รายงานจํานวนรถที่จอดประจําวัน 

- รายงานสรุประยะเวลาการเขาจอดของรถ 

- รายงานการทําบัญชีดําบัตร 

- รายงานความผิดพลาดในกรณีตางๆ 

- รายงานการเปดแขนก้ันแบบ (Manual) และผูอนุญาต 

- รายงานประเภทและจํานวนช่ัวโมงของการจอดรถได 

- รายงานการเขาออกของรถตามชวงเวลาของแตละวัน 

ประจําไตรมาส และประจําป 

- รายงานจํานวนรถที่จอดคางคืน (วันและเดือน) 

- รายงานอื่นๆ ที่ รฟม. กําหนด 

 

 

   4.1.2.2 ความตองการของระบบบริหารจัดการ ระบบจัดเก็บคาบริการที่จอดรถจักรยานยนต 
   1) ระบบตองสามารถรองรับการใชบริการไดสูงสุด ในสวนของอาคารจอดแลวจร 
สถานีบางรักนอยทาอิฐ ไมนอยกวา 100 ชองจอด และสถานีแยกนนทบุรี 1 ไมนอยกวา 100 ชองจอด 
   2) ระบบตองทําการบันทึกขอมูลการทํารายการเขา - ออก ที่จําเปนกับระบบ 
เชน เวลาเขา เวลาออก ทะเบียนรถ ตูเก็บเงินที่ทํารายการเขา - ออก รหัสอัตราคาจอด ยอดคาใชบริการ ผูทํา
รายการ เปนตน พรอมบันทึกภาพหนาผูขับขี่และภาพทะเบียนรถสงไปยังระบบควบคุมสวนกลางได 
   3) สามารถรองรับกลุมผู ใชบริการอยางนอย 3 ประ เภท ไดแก ประเภท
ผูใชบริการทั่วไป (Visitor) (ใชบริการรถไฟฟา/ไมใชบริการรถไฟฟา) ประเภทสมาชิก (Member) และประเภท
สมาชิกพิเศษ (VIP)    
   4) ระบบตองสามารถทํางานไดตอเนื่อง 24 ชั่วโมง อยางมีประสิทธิภาพ 
   5) ระบบตองไมสามารถใหทํารายการเขาซ้ําได ถายังไมไดทํารายการออก 
   6) ระบบสามารถบันทึกขอมูลใบกํากับภาษีอยางยออิเล็กทรอนิกสได 
   7) ระบบสามารถแสดงผลขอมูลการใชคาบริการ หรือรายละเอียดอ่ืนๆ เชน 
คาปรับจอดรถ เวลาเขา – ออก การไดรับสวนลด เปนตน ผานหนาจอภาพ เพ่ือใหผูใชบริการทราบ 
   8) แขนกั้นอัตโนมัติตองสามารถเปดเองโดยอัตโนมัติหลังทํารายการรับบัตรและ
คืนบัตร และทําการปดลงโดยอัตโนมัติหลังจากรถวิ่งผานอุปกรณตรวจจับยานพาหนะแบบฝงพ้ืน 

/9) เจาหนาที่... 
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   9) เจาหนาทีส่ามารถเปดแขนกั้นอัตโนมัติใหผูมาใชบริการกรณีเกิดเหตุขัดของได 
   10) รองรับการทํางานรวมกับเครื่องประทับตราอิเล็กทรอนิ กส (E-Stamp)     
รวมถึงติดตั้งบริเวณภายในสถานีรถไฟฟาบางรักนอยทาอิฐและสถานีแยกนนทบุรี 1 ได เพ่ือเปนสวนลดคาบริการ
ไดในอนาคต  
   11) ระบบตองสามารถทํางานแบบ Offline Process ได ในขณะที่ระบบเครือขาย
คอมพิวเตอรหรือเครื่องแมขายมีปญหา อุปกรณท่ีจุดทางเขา - ทางออก ตองสามารถใชงานไดตามปกติ และเมื่อ
ระบบกลับมาใชงานไดตามปกติ ระบบจะตองสามารถเชื่อมตอขอมูลเขาสูระบบฐานขอมูลไดอัตโนมัติทันที 
   12) ระบบตองสามารถเก็บขอมูลในการทํารายการหรือเขาถึงขอมูลของระบบ    
ของผูใชตางๆ รวมถึงภาพนิ่งจากกลองวงจรปด ไดแก ภาพใบหนาผูขับขี่ ภาพรถ และภาพสีของรถ ตองจัดเก็บ
และสามารถเรียกดูยอนหลังไดไมนอยกวา 60 วัน เพ่ือตรวจสอบภายหลังได 
   13) เครื่องคอมพิวเตอรแมขายและระบบเครือขายสื่อสารขอมูล ตองสามารถใช
งานรวมกับระบบและซอฟตแวร รวมทั้งอุปกรณท้ังหมดที่เสนอไดอยางมีประสิทธิภาพ 
   14) ระบบและซอฟตแวร รวมทั้งอุปกรณทั้งหมดที่เสนอตามขอ 4.1.1 และขอ 
4.1.2 ตองมีลักษณะเปนระบบเปดทีส่ามารถรับ/สงขอมูลหรือเชื่อมโยงขอมูลไปยังระบบอื่น ๆ ไดโดยไมผูกติดกับ
อุปกรณใดอุปกรณหนึ่ง หรือระบบใดระบบหนึ่ง และกําหนดใหมีชื่อระบบซอฟตแวร โปรแกรม หรือ Source 
Code ใหเปนของ รฟม. ทั้งนี้ หากมีการพัฒนาระบบเพ่ิมเติม Source Code ที่ไดมีการพัฒนาขึ้น รวมทั้ง
รายงานหรือเอกสารใดๆ ที่ผูยื่นขอเสนอไดทําข้ึนอันเนื่องมาจากการปฏิบัติงานตามสัญญานี้ เมื่อสิ้นสุดสัญญา ให
ระบบซอฟตแวรและ Source Code ตกเปนกรรมสิทธของ รฟม. ทั้งหมด โดยบรรจุลงบน USB Flash Drive 
ขนาดไมนอยกวา 64 GB จํานวน 1 ชุด  
   15) ระบบตองรองรับการเทียบเวลาอัตโนมัติกับระบบเทียบเวลามาตรฐาน    
(NTP Server) 
   16) ระบบจะตองทําการสรางไฟลที่จําเปนตอการใชงานดานการเงินประจําวันโดย
อัตโนมัติหลังจากปดใหบริการที่จอดรถทุกวัน เพ่ือใชเปนขอมูลสรุปงานการเงินรายวันของ รฟม. โดยการสราง
ไฟลดังกลาวจะตองจัดเก็บไวในโฟลเดอรที่มีความปลอดภัยและถูกสรางเปนไฟลประเภท .doc, .xls, .pdf และ 
.txt และ/หรือตามท่ี รฟม กําหนด และเชื่อมโยงขอมูลไฟลดังกลาวมายังคอมพิวเตอรเครือขายที่ รฟม. กําหนด 
   17) ผูขายจะตองติดตั้งโปรแกรมหรืออุปกรณที่อาคาร 1 สํานักงาน รฟม. เพ่ือ
แสดงผลรายละเอียดตามขอ 4.1.2.2(16) เพ่ือใหพนักงานของ รฟม. สามารถตรวจสอบขอมูลดังกลาวได รวมถึง
ติดตั้งโปรแกรมหรืออุปกรณตามพ้ืนที่ที่ รฟม. กําหนด  
    
 4.2 งานจัดหาและติดตั้งกลองโทรทัศนวงจรปด (CCTV)  

  ผูขายตองจัดหาและติดตั้งระบบกลองโทรทัศนวงจรปด บริเวณตําแหนงพ้ืนที่จอดรถรถจักรยานยนตสถานี
บางรักนอยทาอิฐ จํานวน 4 ตัว และสถานีแยกนนทบุรี 1 จํานวน 4 ตัว รวมจํานวน 8 ตัว โดยจะตองติดตั้งระบบ
ควบคุม บริเวณหองทําบัตรรายเดือนของแตละอาคาร โดยมีอุปกรณอยางนอย ดังนี้  
  4.2.1 ผูขายตองจัดหาและติดตั้งกลองโทรทัศนวงจรปดชนิดเครือขายแบบมุมมองคงที่ (Network IP 
Camera) จํานวน 8 ตัว ตองมีคุณลักษณะอยางนอยหรือดีกวา ดังตอไปนี้ 
   4.2.1.1 เปนกลองโทรทัศนวงจรปดชนิด IP/Network Camera ที่ติดตั้งดวยมุมการมอง
แบบคงท่ี 

/4.2.1.2… 
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   4.2.1.21 มีปุมสําหรับเรียกคืนการตั้งคาจากโรงงาน (Reset Button) 
   4.2.1.22 ตัวกลองไดมาตรฐาน IP67 และ IK10 โดยผลิตจากวัสดุที่เปนอลูมิเนียมหรือเหล็ก
แข็งแรงทนทาน หรือติดตั้งชุดหุมกลองโลหะสําหรับใส และติดตั้งกลองที่สามารถปองกันน้ําและฝุน และได
รับรองมาตรฐาน IP67 
  4.2.2  ผูขายตองจัดหาและติดตั้งอุปกรณเครือขาย Outdoor Switch ชนิด 8 พอรต จํานวน 2 เครื่อง 
สําหรับเชื่อมตอ CCTV สถานีบางรักนอยทาอิฐ และสถานีแยกนนทบุรี 1 ตองมีคุณลักษณะอยางนอย ดังตอไปนี้  
 4.2.2.1  มีพอรตแบบ 100/1000T จํานวนไมนอยกวา 8 พอรต ซึ่งทํางานตามมาตรฐาน 
IEEE 802.3at โดยมี PoE Power Budget รวม 120 Watt และมีพอรตแบบ 100/1000X SFP จํานวน 2 พอรต 
   4.2.2.2  มีขนาดของ Switching Capacity หรือ Switching Fabric หรือ Throughput  ไม
นอยกวา 20 Gbps 
   4.2.2.3  สนับสนุนการทํางาน Virtual LAN (VLAN) ตามมาตรฐาน IEEE 802.1Q 
   4.2.2.4   สนับสนุนการใหบริการ IP Multicast ดวย IGMP snooping ได 
   4.2.2.5   สามารถทํา Link Aggregation Control Protocol (LACP) ได 
   4.2.2.6   สามารถเขาไปบริหารและจัดการอุปกรณดวย Command Line Interface (CLI) 
หรือ Web-based  ได 
   4.2.2.7   สนับสนุนการทํางานรวมกับซอฟตแวรบริหารจัดการระบบเครือขายผานทาง 
Simple Network Management Protocol (SNMP) 
   4.2.2.8   สามารถทํางานไดดีที่อุณหภูมิ 0 ถึง 65 องศาเซลเซียส 
   4.2.2.9  อุปกรณตองผานการรับรองมาตรฐาน FCC Class A, IEC, EN และ UL เปนอยางนอย 
   4.2.2.10  มีการรับประกันโดยตรงจากผูผลิต 1 ป โดยรับประกันความชํารุดบกพรองของ
อุปกรณทุกชิ้นสวน ในขอ 4.2.2 ทั้งคาแรง อะไหล ณ ที่ติดตั้งเครื่อง (On-Site Service) 
   4.2.3 ผูขายตองจัดหาและติดตั้งอุปกรณโมดูลการรับสงสัญญาณ (SFP) จํานวนไมนอยกวา 2 ตัว 
ตองมีคุณลักษณะอยางนอยดังตอไปนี้ 
   4.2.3.1 อัตราการรับสงขอมูล 1 Gbps แบบ Full-duplex 
   4.2.3.2 รองรับความยาวคลื่น 1310 nm. ได 
   4.2.3.3 ระยะการสงไมนอยกวา 10 km  
   4.2.3.4 มีชองเชื่อมตอแบบ LC 
   4.2.3.5 ชนิดสายแบบ Single Mode  
   4.2.3.6 สามารถทํางานไดดีในอุณหภูมิ 0 ถึง 70 องศาเซลเซียส ได 
   4.2.3.7 ตองเปนผลิตภัณฑภายใตเครื่องหมายการคา/ ยี่หอเดียวกับอุปกรณเครือขาย
Outdoor Switch ชนิด 8 พอรต ที่เสนอ 
   4.2.3.8  มีการรับประกันโดยตรงจากผูผลิต 1 ป โดยรับประกันความชํารุดบกพรองของ
อุปกรณทุกชิ้นสวน ในขอ 4.2.3 ทั้งคาแรง อะไหล ณ ที่ติดตั้งเครื่อง (On-Site Service) 
 4.2.4  ผูขายตองจัดหาและติดตั้งอุปกรณเครือขาย ชนิด 8 พอรต จํานวน 4 เครื่องสําหรับสถานี 
บางรักนอยทาอิฐ และสถานีแยกนนทบุรี 1 ตองมีคุณลักษณะอยางนอย ดังตอไปนี้ (สถานีบางรักนอยทาอิฐ
จํานวน 2 เครื่อง / สถานีแยกนนทบุรี 1 จํานวน 2 เครื่อง ) 

/4.2.4.1… 
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   4.2.4.1 มี พอรต 10/100/1000 Base –T จํานวนไมนอยกวา 8 พอรต และ มี Port 
Uplink แบบ 1000 Base-T SFP จํานวนไมนอยกวา 2 พอรต  
   4.2.4.2 มี Switch Capacity ไมนอยกวา 20 Gbps  
   4.2.4.3 รองรับ 8,000 MAC Address 
   4.2.4.4 รองรับ IEEE 802.1Q VLANs 
   4.2.4.5 สามารถทํา Spanning Tree ได  
   4.2.4.6 สามารถทํา QoS ได  
   4.2.4.7 รองรับมาตราฐาน IEEE802.3u และ IEEE802.3ab โดยสามารถใชงานไดไมนอย
กวา 8 พอรต 
   4.2.4.8 สามารถบริหารจัดการผาน Web brower ได 
   4.2.4.9 สามารถทํางานไดดีในอุณหภูมิ 0 ถึง 40 องศาเซลเซียส ได  
  4.2.5   อุปกรณบันทึกภาพผานเครือขาย (Network Video Recorder) แบบ 8 ชอง สําหรับอาคาร
จอดแลวจร สถานีบางรักนอยทาอิฐ และสถานีแยกนนทบุรี 1  
   4.2.5.1  สามารถทํางานรวมกับกลองโทรทัศนวงจรปด ขอ 4.2.1 ไดเปนอยางดี  
   4.2.5.2  เปนอุปกรณที่ผลิตมาเพ่ือบันทึกภาพจากกลองโทรทัศนวงจรปดโดยเฉพาะ 
   4.2.5.3  สามารถบันทึกภาพและสงภาพเพ่ือแสดงผลที่ความละเอียดของภาพสูงสุดไมนอย
กวา สัญญาณภาพแบบ ONVIF ผานระบบเครือขาย TCP/IP ดวยอัตราที่ 25 fps ที่ความละเอียดของภาพสูงสุด
ไมนอยกวา 1,280 x 720 pixel) โดยจะตองสามารถจัดเก็บขอมูลไดไมนอยกวา 60 วัน  
   4.2.5.4  รองรับการจายไฟผาน POE ไมนอยกวา 8 ชองสัญญาณ  
   4.2.5.5  สามารถใชงานกับมาตรฐาน “HTTP หรือ HTTPS” , SMTP , “NTP หรือ SNTP” 
ไดเปนอยางนอย  
   4.2.5.6  สามารถบันทึกและบีบอัดภาพไดตามมาตรฐาน MPEG4,H.265,H.265+ หรือดีกวา 
   4.2.5.7  ไดรับมาตรฐาน Onvif (Open Network Video Interface Forum)  
   4.2.5.8  รองรับเชื่อมตอระบบเครือขาย (Network Interface) แบบ 10/100/1000 Mbps 
หรือดีกวา จํานวนไมนอยกวา 1 ชอง  
   4.2.5.9  มีชองสําหรับเชื่อมตอ VGA 1 ชอง และ HDMI 1 ชอง  
   4.2.5.10  ตองเก็บบันทึกภาพจากกลองโทรทัศนวงจรปดขอ 4.2.1 ไดไมนอยกวา 60 วัน 
   4.2.5.11  มี Sofware ที่มีลิขสิทธิ์ถูกตองหรือสามารถ Download จากเว็บไซตผูผลิต  

   4.2.5.12  ไดรับมาตรฐาน CE หรือ EC หรือ FCC หรือ UL  

 4.3 งานติดตั้งสายไฟฟา สายสัญญาณ และอุปกรณประกอบท่ีเกี่ยวของ 

4.3.1 งานติดตั้งระบบกลองโทรทัศนวงจรปด ผูขายตองดําเนินการเดินไฟและสายสัญญาณไปยัง

บริเวณหองทําบัตรรายเดือนและติดตั้งระบบควบคุมภายในหองทําบัตรรายเดือน และงานติดตั้งระบบไฟฟา 

ผูขายจะตองดําเนินการเดินสายไฟจากบริเวณหองไฟฟาของอาคารไปยังพ้ืนที่จอดรถจักรยานยนตโดยจะ

เชื่อมตอกับแหลงจายไฟฉุกเฉินของอาคาร 

/4.3.2... 
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4.3.2 ทอโลหะรอยสาย IMC, ทอ Flexible, Cable Tray, สายไฟฟา VCT, สายไฟฟา NYY (กรณีฝง

ใตดินหรือพ้ืนถนน), สายสัญญาณชนิด UTP ชนิด CAT6e หรือดีกวา ใหขนาดและจํานวนเพียงพอ สอดคลองกับ

จํานวนอุปกรณที่ติดตั้งโดยใหเปนไปตามมาตรฐาน  

4.3.3 การติดตั้งสายสื่อสารและสายไฟฟาทั้งหมดนี้ใหรวมถึงการติดตั้งและจัดหาอุปกรณปลายทาง

อ่ืนๆ  ที่ จํ า เปน  ในจํ านวนที่ เหมาะสม  เชน  Metal-box/wall enclosures, patch panel, patch, cable  

เปนตน ที่ประกอบสําเร็จแลวจากโรงงานผูผลิต เพ่ือใหระบบสามารถใชงานไดทันทีตามรูปแบบการเชื่อมตอ และ

ตองแยกระบบทอกับสายสื่อสาร และระบบทอสายไฟฟาอยางชัดเจน  

4.3.4 อุปกรณจับยึด (Support) และอุปกรณประกอบระบบอ่ืนๆ ที่เก่ียวของ (Accessories) ใหขนาด

และจํานวนเพียงพอ สอดคลองกับจํานวนอุปกรณที่ติดตั้ง โดยใหเปนไปตามมาตรฐานที่ทําใหระบบทํางานได

สมบูรณและมีประสิทธิภาพ  

4.3.5 การเดินสายสัญญาณและสายไฟตองเดินแยกทอ ซึ่งรายละเอียดการเดินสายขึ้นอยูกับพ้ืนที่หนา

งานโดยตองขออนุญาตกอนทําการเดินสาย  

4.3.6 สายสัญญาณแตละเสนจะตองมีแผนกํากับหมายเลขรหัสหรือตัวปลอกสายไฟ (Wire Marker) 

ติดกับสายสัญญาณท้ังหัว - ทาย ทุกๆ เสนอยางแข็งแรงทนทาน  

4.3.7 มีการติดตั้งระบบ Ground ที่เหมาะสมเปนไปตามมาตรฐานและทํางานไดมีประสิทธิภาพ  

4.3.8 สาย Fiber optic ที่เชื่อม Switch 1 จํานวน 6 Core 3 หัว ตองสํารองไมต่ํากวา 4 Core 2 หัว 

จะตองติดตั้งสาย Fiber optic พรอมเขาหัวและทําการสํารอง Fiber optic ทุกจุดเปน 2 เทา  

4.3.9 การติดตั้งสายสื่อสารใยแกวนําแสงตองจัดหาและติดตั้งอุปกรณ Fiber Optic Patch Panel ที่มี

ลักษณะ Drawer Style สามารถเลื่อนเขา-ออก เพ่ือความสะดวกในการติดตั้งสาย Fiber Optic พรอมการเขา

หัวสาย Fiber Optic ใหครบตามจํานวน Core ของสายสื่อสาร Fiber Optic ที่ติดตั้ง  

4.3.10 การรอยสายที่ติดตั้งแบบฝงดิน ใหใชสาย NYY และทอรอยสายแบบ HDPE เทียบเทาหรือ

ดีกวา และตองเปนทอที่ไดมาตรฐาน ไมมีรอยแตก รั่ว ซึม และปองกันน้ําไหลยอนเขาทอ ฝงใตพ้ืนไมนอยกวา 

30 เซนติเมตร  

4.3.11 อุปกรณตองสามารถใชงานกับระบบไฟฟา 220V AC 50Hz ตามมาตรฐานของไทยไดโดยไม

ตองใชอุปกรณแปลงระบบไฟฟา และปลั๊กไฟฟาของอุปกรณทุกรายการจะตองเปนชนิด 3 ขา (มีขาสําหรับสายดิน)  

4.3.12 ในกรณีที่มีการติดตั้งเสาสําหรับติดตั้งกลองโทรทัศนวงจรปด จะตองทําดวยวัสดุโลหะชนิด 

Stainless Steel หรือ Hot Deipped Galvanized Steel มีความสูงเหมาะสมกับตําแหนงตางๆ ที่ติดตั้ง ที่

ระดับความสูงไมนอยกวา 3 เมตร และมีภาคตัดขวางเปนรูปวงกลม ขนาด และฐานเปนไปตามมาตรฐานที่ทําให

ระบบทํางานไดสมบูรณ  

4.3.13 การเดินทอตางๆจะตองมีรัศมีในการโคงงอไมต่ํากวาที่ผูผลิตสายสื่อสารกําหนดและมีการลบ

คมภายในทอไมใหเกิดความเสียหายกับฉนวนของสาย  
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4.3.14 การติดตั้งทอรอยที่มีระยะทางยาวตองมีกลองพักสาย (Pull Box กันน้ํา) หรือขอตอแบบเปด

ไดและสามารถปดไดสนิททุกๆ ระยะ 15 เมตร เปนอยางนอย และตองทําสัญลักษณที่ทนทานถาวรบอกถึงระบบ

ของทอดังกลาวตามท่ี รฟม. กําหนด  

4.3.15 การติดตั้ งทอรอยสายในอาคารให ใชทอโ ลหะรอยสาย  IMC (Intermediate Metallic 

Conduit) เทียบเทาหรือดีกวา โดยยึดติดกับผนังของอาคารดวยราง C แลวทําการยึดทอรอยสายกับราง C ดวย

แคลมประกับที่มีขนาดที่เหมาะสมกับขนาดทอรอยสายทุกๆ ระยะ 1.2 เมตร หากในพ้ืนที่เดียวกันมีการติดตั้ง

สายสื่อสารมากกวา 10 จุด สามารถพิจารณาใชรางเดินสาย (Cable Tray) รวมดวยตามมาตรฐาน และตองทาสี

สัญลักษณ ที่ทนทานถาวรบอกถึงระบบของทอดังกลาวตามที่ รฟม. กําหนด  

4.3.16 เหล็กแขวน เหล็กฉาก แคลมประกับ สําหรับยึดทอจะตองผานกรรมวิธีอาบสังกะสีเพ่ือปองกันสนิม  

4.3.17 การตอทอเขากับกลองหรือตูอุปกรณจะตองใช Lock Nut และ Bushing เสมอ และตองปด

ชองที่ไมใชแลวงานทั้งหมด  

4.3.18 ความยาวรวมของสายสื่อสาร UTP จากอุปกรณ LAN Access Switch ไปจนถึงกลองโทรทัศน

วงจรปดจะตองมีระยะไมเกินกวา 90 เมตร โดยสายที่ติดตั้งตองเปนเสนเดียวตลอดไมมีการตอ และตองมีการ

ติดตั้งกลองพักสายกับทอ Flex กันน้ํา โดยมีการขดสายเผื่อการเคลื่อนยายตําแหนงกลอง ไมนอยกวา 1.5 เมตร  

4.3.19 งานติดตั้งระบบไฟฟาทั้งหมดใหเปนไปตามมาตรฐานการติดตั้งไฟฟาสําหรับประเทศไทยตาม

มาตรฐานวิศวกรรมสถานแหงประเทศไทย และตองไดรับการอนุมัติจากรฟม.กอนดําเนินการ  

  4.3.20 วัสดุและอุปกรณที่ผูขายเลือกใชสําหรับติดตั้งในโครงการนี้ ถาไมมีกําหนดไวเปนอยางใดอยาง
หนึ่ง ผูขายจะตองดําเนินการจัดหาวัสดอุปกรณมาดําเนินงานเพ่ือใหงาน แลวเสร็จสมบูรณโดยคาใชจายทั้งหมด
ผูขายจะตองเปนผูรับผิดชอบและไมสามารถเรียกเก็บเพ่ิมเติมไดทั้งสิ้น 

 4.4 งานปรับปรุงพ้ืนที่  

4.4.1 งานติดตั้งหลังคาที่จอดรถจักรยานยนตและรางระบายน้ําฝน 

  4.4.1.1 ผูขายจะตองเสนอรูปแบบโครงหลังคาและรางระบายน้ําฝน โดยจัดทําแบบ Shop 

drawing ให รฟม. ตรวจสอบและอนุมัติกอนการดําเนินการติดตั้ง  

4.4.1.2 โครงสรางหลังคา ตองเปนเหล็กเกรด ss400 ตามมาตรฐาน มอก.หรือเทียบเทา 

 4.4.1.3 โครงสรางหลังคาทรงแหงนมีความกวาง 2.2 เมตร ความสูงไมนอยกวา 2.5 เมตร 

ความยาวเปนไปตามแบบที่ รฟม. ตรวจสอบและอนุมัติ 

4.4.1.4 ความสูงของเสาโครงหลังคาจะตองไมนอยกวา 2.5 เมตร จากพ้ืน ตามแบบที่กําหนด

และเหมาะสมตามหลักวิศวกรรม  
  4.4.1.5 การยึดเพลทโดยใชพุกเคมี (Chemical Bolt) ขนาด M16 ขึ้นไปโดยขั้นตอนการ

ทํางานใหเปนไปตามมาตรฐานและขอกําหนดของผูผลิต 

  4.4.1.6 ผูขายจะตองเชื่อมเหล็กเสากับเพลทที่ยึดพุกเคมีที่ผานการเซ็ตตัวแข็งแรงเรียบรอยแลว

เทานั้น 
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