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MASS RAPID TRANSIT AUTHORITY OF THAILAND (MRTA)



ขอบเขตงาน (TOR : Terms of Reference) 

งานซื้อระบบเก็บเงินคŠาบริการ พรšอมปรับปรุงพื้นที่จอดรถจักรยานยนตŤ  

โครงการรถไฟฟŜามหานคร สายฉลองรัชธรรม บริเวณอาคารจอดแลšวจร สถานีบางรักนšอยทŠาอิฐ  

และสถานีแยกนนทบุรี 1 

____________________________________________ 

1. ความเปŨนมา 

 การรถไฟฟŜาขนสŠงมวลชนแหŠงประเทศไทย (รฟม.) ไดšเปŗดใหšบริการที่จอดรถ โครงการรถไฟฟŜามหานคร  

สายฉลองรัชธรรม เมื่อวันที่ 6 สิงหาคม 2559 โดยมีอาคารจอดรถ จํานวน 4 แหŠง ซ่ึงใหšบริการเฉพาะผูšใชšบริการ

ที่นํารถยนตŤมาจอด โดยคิดคŠาบริการจอดรถเฉพาะรถยนตŤตามขšอบังคับ รฟม.  

 เพ่ืออํานวยความสะดวกใหšแกŠผูš ใชšบริการที่นํารถจักรยานยนตŤมาจอด รฟม. จึงไดšจัดทําโครงการที่จอด

รถจักรยานยนตŤ บริเวณอาคารจอดแลšวจร สถานีคลองบางไผŠ ซึ่งมีศักยภาพมากท่ีสุด และเปŗดใหšบริการครั้งแรก 

เมื่อวันที่ 1 ตุลาคม 2564 โดยใชšระบบจŠายบัตรอัตโนมัติบริเวณทางเขšา และเครื่องรับชําระคŠาบริการอัตโนมัติ

บริเวณทางออก (ระบบ Auto) ในการใหšบริการ และคิดคŠาบริการจอดรถจักรยานยนตŤตามขšอบังคับ รฟม. ทั้งนี้ 

จากการเปŗดใหšบริการที่ผŠานมา พบวŠา ผูšใชšบริการใหšความสนใจในการนํารถจักรยานยนตŤมาจอดจํานวนมาก 

เนื่องจากไดšรับความสะดวกสบายในการนํารถจักรยานยนตŤมาจอดและเดินทางตŠอดšวยรถไฟฟŜาไปยังจุดหมาย

ปลายทาง ดังนั้น รฟม. จึงมีความคิดในการพัฒนาพ้ืนที่จอดรถจักรยานยนตŤแหŠงอ่ืน โดยเลือกพ้ืนที่ที่มีผูšใชšบริการ

จํานวนมาก และมีพ้ืนที่เพียงพอในการจัดทํา ไดšแกŠ พื้นที่บริเวณอาคารจอดแลšวจร สถานีบางรักนšอยทŠาอิฐ และ

สถานีแยกนนทบุรี 1 โครงการรถไฟฟŜามหานคร สายฉลองรัชธรรม โดยใชšระบบจŠายบัตรอัตโนมัติบริเวณทางเขšา 

และเครื่องรับชําระคŠาบริการอัตโนมัติบริเวณทางออก (ระบบ Auto) ในการใหšบริการ เชŠนเกี่ยวกับ สถานี 

คลองบางไผŠ ซึ่งเปŨนรูปแบบที่เหมาะสมกับการลงทุน  

2. วัตถุประสงคŤ 

 รฟม. มีความประสงคŤจะจัดซื้อระบบเก็บเงินคŠาบริการพรšอมปรับปรุงพ้ืนที่ใหšเปŨนพ้ืนที่จอดรถจักรยานยนตŤ 

และติดตั้งกลšองวงจรปŗด (CCTV) เพ่ิม จํานวน 2 แหŠง ไดšแกŠ พ้ืนทีบ่ริเวณอาคารจอดแลšวจร สถานีบางรักนšอยทŠาอิฐ 

และสถานีแยกนนทบุรี 1 โครงการรถไฟฟŜามหานคร สายฉลองรัชธรรม 

3. คุณสมบัติของผูšประสงคŤจะเสนอราคา 

 3.1 มีความสามารถตามกฎหมาย 

 3.2 ไมŠเปŨนบุคคลลšมละลาย 

 3.3 ไมŠอยูŠระหวŠางเลิกกิจการ 

/3.4 ไมŠเปŨน... 

Wrn .
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1  Server  

1) Xeon Gold Processor) 1 Core

4 3  GHz Cache 8 MB  

2)  Base T

3) Microsoft Windows Server 2019 

 

4) Memory DDR4 16 GB 

5) SAS NL-SAS 4 TB 7,200 rpm 

 2  

6) Disk Controller  RAID 0, 1, 5 

7) Expansion Slots PIC 2 Slots

8)

9) USB USB 2 0 USB 3.0 3 

10) LED (Wide Screen) VGA Display Port

HDMI x  Pixel  

11) USB 2 0

12) Optical Scroll Mouse USB 2 0

 

13) Anti Virus Update Version Virus Signature 

 

14)

24 7 

On Site Service  

15) UPS

16) FCC EN UL TUV

 

2  Control Room

1) Gen th I Core i5

3.2 GHz Cache MB 

2) Gigabit Ethernet 1 

3) Microsoft Windows 10 Professional 64 Bit OEM License 

 

4) Memory  DDR4 8 GB

5) Hard Disk Solod State Drive (SSD) GB 

OS  

6) 7,200 rpm TB  

Data  
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7) จอภาพสี ชนิด LED (Wide Screen) ขนาดไมŠนšอยกวŠา 23 น้ิว ท่ีรองรับการเชื่อมตŠอแบบ VGA หรือ Display Port 

หรือ HDMI มีความละเอียดสูงสุดไมŠนšอยกวŠา 1920x1080 Pixel หรือดีกวŠา  

8) มี Expansion Slots แบบ PCI หรือดีกวŠา ไมŠนšอยกวŠา 2 Slots   

9) มี DVD +/- RW Drive ความเร็วไมŠต่ํากวŠา 8x ไมŠนšอยกวŠา 1 หนŠวย  

10) มีแปŜนพิมพŤแบบมาตรฐาน และเชื่อมตŠอแบบ USB 2.0 หรือดีกวŠา จํานวน 1 ชุด โดยเปŨนยี่หšอเดียวกับผลิตภัณฑŤท่ีเสนอ 

11) มี Optical Scroll Mouse และเชื่อมตŠอแบบ USB 2.0 หรือดีกวŠา พรšอมแผŠนรอง โดยเปŨนยี่หšอเดียวกับผลิตภัณฑŤท่ีเสนอ 

12) มี Port สําหรับเชื่อมตŠอกับอุปกรณŤภายนอกดังน้ี USB 2.0 หรือ USB 3.0 จํานวนรวมไมŠนšอยกวŠา 8 Ports, 

Microphone-In, Headphone จํานวนอยŠางละ 1 Port   

13) ตัวเครื่องเปŨนแบบ Small Form Factor (SFF) และมีระบบจŠายกําลังไฟฟŜาแบบติดตั้งภายในตัวเครื่องขนาดไมŠนšอยกวŠา 

180 วัตตŤ 

14) มีหลอดไฟแบบ LED ดšานหนšาเครื่องสําหรับการแสดงสถานะการเปŗด/ปŗดเครื่อง และการทํางานของ Hard Disk เปŨน

อยŠางนšอย 

15) มี Security Chip ตามมาตรฐาน TPM 1.2 (Trusted Platform Module) หรือดีกวŠา 

16) เครื่องคอมพิวเตอรŤท่ีเสนอตšองมีระบบ Online Support ท่ีใหšบริการ Download Driver ผŠานชŠองทาง Internet จาก

ผูšผลิต 

17) ติดตั้งโปรแกรม Anti-Virus มีลิขสิทธิ์ถูกตšองตามกฎหมาย ท่ีสามารถ Update Version และ Virus Signature ไดšตลอด

อายุสัญญา 

18) มีการรับประกันความชํารุดบกพรŠองของเครื่องคอมพิวเตอรŤและอุปกรณŤทุกชิ้นสŠวน ท้ังคŠาแรง คŠาอะไหลŠ โดยเขšามาทํา

การแกšไขและ/หรือซŠอมแซม ณ ท่ีติดตั้งเครื่อง (On-Site Service) จากบริษัทผูšผลิต ภายในวันทําการถัดไป (Next Business Day) 

19) มีเครื่องสํารองไฟ (UPS) สามารถสํารองไฟใหšเครื่องคอมพิวเตอรŤไดšอยŠางนšอย 30 นาที 

20) คอมพิวเตอรŤเปŨนผลิตภัณฑŤที่ไดšรับการรับรองมาตรฐาน FCC หรือ EN หรือ UL หรือ TUV 

21) เคาทŤเตอรŤวางชุดคอมพิวเตอรŤ, เกšาอี้สํานักงาน 

3. เครื่องอŠานและ/หรือเขียนบัตร Contactless Smart Card สําหรับการออกบัตร  

1) สามารถอŠานบัตรชนิด Mifare 1K,Mifare 4K, Mifare UltraLight , Mifare UltraLight C m DESFire หรือ NTAG203       

2) เชื่อมตŠอเครื่องคอมพิวเตอรŤดšวย USB 2.0 หรือ RS-232 ทํางานท่ีความถี่คล่ืน 13.56 MHz หรือดีกวŠา   

3) แสดงผลไดšดšวยหลอดไฟ LED และเสียงเตือน เปŨนอยŠางนšอย 

4) สามารถทํางานรŠวมกับชุดคอมพิวเตอรŤจัดเก็บคŠาบริการ คอมพิวเตอรŤระบบบริหารจัดการ และบัตร Contactless Smart 

Card ไดšอยŠางมีประสิทธิภาพ 

 2 ชุด 

4. บัตร Contactless Smart Card 

1) เปŨนบัตร Contactless Smart Card ชนิดบรรจุ Chip Card ความจุไมŠนšอยกวŠา 1 Kbyte 

2) ทํางานท่ีความถี่คลื่น 13.56 MHz หรือดีกวŠา 

3) ความเร็วในการสŠงขšอมูลนšอยกวŠา 100 มิลลิวินาที หรือดีกวŠา 

4) มาตรฐานการทํางาน ISO 14443 Type A หรือ ISO 14443 B เปŨนอยŠางนšอย 

5) การจัดซ้ือบัตรสมารŤตการŤด (Contactless Smart Card) ตšองสŠงรายละเอียดของบัตรใหš รฟม. พิจารณาอนุมัติกŠอน  

6) มีการพิมพŤสีท่ีหนšาและหลังบัตร โดยแบŠงประเภทของบัตรเปŨนอยŠางนšอย 3 ประเภท ไดšแกŠ บัตรประเภทผูšใชšบริการทั่วไป 

(Visitor) บัตรประเภทสมาชิก (Member) และบัตรประเภทสมาชิกพิเศษ (VIP) โดยกŠอนจัดพิมพŤตšองสŠงแบบรŠางใหš รฟม. 

พิจารณาอนุมัติกŠอน  

500 

ใบ 

 

/5. เครื่องประทับ... 

mirin
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5. เครื่องประทับตราอิเล็กทรอนิคสŤ (E-Stamp) 

1)  เครื่องบันทึกสŠวนลด E-stamp และอุปกรณŤอื่นๆ ท่ีเกี่ยวขšอง  

2) มีปŜายแสดงตําแหนŠงเครื่องบันทึกสŠวนลด 

3)  สามารถสั่งงานดšวยระบบสัมผัส (Touch Screen) ขนาดหนšาจอ 5.5 น้ิว Resolution 1280*720 

4)  รองรับการปรับเปล่ียนรูปแบบและอัตราสŠวนลดคŠาจอดรถตามความตšองการ 

5)  สามารถเคลือ่นยšายไปใชš บริการในตําแหนŠงอื่นๆ ไดš 

6)  ตัวอุปกรณŤผลิตจากวัสดุ ABS ทนตŠอแรงกระแทกไดšดี 

7)  ใชšแรงดันไฟฟŜา 220 V 

8)  สามารถตรวจสอบขšอมูลในบัตรจอดรถไดš 

9)  สามารถแสดงขšอความและเสียงไดš 

10) มีระบบ Log in จํากัดสิทธิ์การใชšงาน 

11) มีแบตเตอรี่ภายในตัวเครื่องไมŠนšอยกวŠา 3,000mAh 

2 ชดุ 

 

 
/5. เครื่องจŠาย... 

 
อุปกรณŤระบบจัดเก็บเงินคŠาบริการ 

1. เครื่องจŠายกระแสไฟฟŜาสํารองกรณีไฟฟŜาดับสําหรับอุปกรณŤแขนกั้น  

1) พิกัดเครื่องไมŠนšอยกวŠา 1000VA รองรับกําลังไฟไดšไมŠนšอยกวŠา 605W หรือดีกวŠา 

2) สามารถสํารองไฟฟŜาสําหรับอุปกรณŤแขนกั้นอัตโนมัติไดšไมŠนšอยกวŠา 30 นาที  

3) อุปกรณŤไดšรับการรับรองมาตรฐานผลิตภัณฑŤอุตสาหกรรม (มอก.1291-2545) 

4 ชุด 

2. กระดาษพิมพŤใบเสร็จ (ใบเสร็จอยŠางยŠอ) 

1) มีหนšากระดาษกวšาง 80 มิลลิเมตร   

2) ความหนาของกระดาษไมŠนšอยกวŠา 80 แกรม 

200 มšวน 

3. เคร่ืองอŠานและ/หรือเขียนบัตร Contactless Smart Card  

1) ส า ม า อŠ า นบั ต ร ช นิ ด  Mifare 1 K,Mifare 4 K, Mifare UltraLight , Mifare UltraLight C m DESFire แ ละ 

NTAG203  

2) เชื่อมตŠอเครื่องคอมพิวเตอรŤดšวย USB 2.0 หรือ RS-232 ทํางานท่ีความถี่คล่ืน 13.56 MHz หรือดีกวŠา   

3) แสดงผลไดšดšวยหลอดไฟ LED และเสียงเตือน เปŨนอยŠางนšอย 

4) สามารถทํางานรŠวมกับชุดคอมพิวเตอรŤจัดเก็บคŠาบริการ คอมพิวเตอรŤระบบบริหารจัดการ และบัตรContactless 

Smart Card ไดšอยŠางมีประสิทธิภาพ 

2 ชุด 

4. แขนกัน้อัตโนมัติและกลŠองควบคมุแขนกั้น (Automatic Barrier)  

1) ตัวแขนกั้นทําจากวัสดุอลูมิเนียม หรือดีกวŠา ความยาวของแขนกั้นไมŠนšอยกวŠา 1.5 เมตร ดšานลŠางของแขนกั้น     มี

ยางรองกันกระแทก และแขนกั้นสามารถหลุดออกจากแกนไดšเม่ือเกิดการชน 

2) การทํางานของตัวแขนกั้นควบคุมดšวยมอเตอรŤไฟฟŜากระแสตรงหรือสลับ    

3) มีระบบ Safety Photocell เพื่อเพิ่มความปลอดภัยแกŠยานพาหนะ หรือดีกวŠา 

4) มีมาตรฐาน IP ไมŠนšอยกวŠา  IP54 

5) สามารถทํางานสัมพันธŤกับสัญญาณไฟสถานะชŠองทาง อุปกรณŤตรวจจับยานพาหนะแบบฝŦงพื้น และระบบควบคุม

ชŠองทาง ไดšอยŠางมีประสิทธิภาพ 

4 ชุด 

Nrm.
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5. เคร่ืองจŠายบัตรอัตโนมัติ 

1) สามารถทํางานโดยไมŠใชšเจšาหนšาท่ีและสามารถดําเนินการดšวยตัวเครื่องไดšอยŠางมีประสิทธิภาพ  

2) มีระบบอุปกรณŤสื่อสารกับเจšาหนšาท่ีเพื่อติดตŠอเจšาหนšาท่ีสŠวนกลาง เมื่อเกิดเหตุฉุกเฉินหรือผิดปกติ เชŠน ไมšกั้นไมŠเปŗด 

เครื่องไมŠจŠายบัตรและ หนšาจอ LED แสดงเวลามาตรฐานสากล 

3) สามารถบรรจุบัตรไดšไมŠนšอยกวŠา 500 ใบ 

4) ผูšใชšบริการนํารถจักรยานยนตŤมาจอดบริเวณตูšจŠายบัตรจอดรถอัตโนมัติสามารถกดปุśมเพ่ือรับบัตรไดš 

5) ระบบเซ็นเซอรŤของเครื่องสามารถตรวจสอบวŠามียานพาหนะอยูŠ จึงสามารถปลŠอยบัตรออกมา 

6) เมื่อผูšใชšบริการรับบัตรจอดรถแลšว ระบบจะตšองสŠงสัญญาณเพื่อเปŗดไมšกั้น 

7) เมื่อผูšใชšบริการนํารถจักรยานยนตŤเขšาไปในลานจอดรถเรียบรšอยแลšว ระบบจะตšองสŠงสัญญาณเพื่อปŗดไมšกั้น 

8) เซ็นเซอรŤสามารถตรวจจับพาหนะท่ีถอยออกจากตูšจŠายบัตรจอดรถอัตโนมัติกŠอนท่ีจะรับบัตร ระบบจะตšองคืน

บัตรกลับเขšาไปและยกเลิกการทํางานไดš  

9) ตัวอุปกรณŤผลิตจากเหล็กคุณภาพสูงกันสนิม มีความแข็งแรงทนทาน สามารถทนความรšอนและกันนํ้าไดšดี ตั้งอยูŠ

กลางแจšงไดš รวมท้ังจัดทําหลังคาและวัสดุคลุมอุปกรณŤอยŠางเหมาะสมตŠอพื้นท่ีและการใชšงาน โดยตšองไมŠวางตูšติด

กับพื้น และควรมีการทําฐานรองรับเครื่องจŠายบัตรอัตโนมัติ ความสูงขนาด 15 เซนติเมตรรองใตšตูš เพื่องŠายตŠอการ

ทําความสะอาด กรณีฝนตก หรือน้ําทŠวมขัง และตšองนําสŠงแบบใหš รฟม. พิจารณาอนุมัติกŠอน  

10) ใชšแรงดันไฟฟŜา 220 V 

11) สามารถทํางานไดšในกรณีท่ีไฟฟŜาดับ ไมŠนšอยกวŠา 30 นาที 

12) สีและลายของเครื่องรวมท้ังตําแหนŠงติดตั้ง เปŨนไปตามท่ี รฟม. กําหนด 

13) ติดปŜายสัญลักษณŤ และขั้นตอนการใชšงานของเครื่องจŠายบัตรอัตโนมัติใหšชัดเจน 

14) รองรับการเปŗดใหšบริการ 24 ชั่วโมง 

15) สามารถกําหนดใหšเครื่องไมŠจŠายบัตร กรณีท่ีจอดรถเต็มจํานวน 

16)  รองรับการเชื่อมตŠอเครือขŠายแบบสาย (Ethernet) ชนิดติดต้ังจากโรงงาน ไมŠนšอยกวŠา 1 พอรŤท 

17) มีอุปกรณŤควบคุมระหวŠาง Software และ Hardware จํานวน อินพุท 3 ชŠอง และเอาทŤพุท 2 ชŠอง 

18) มี Comport ไมŠนšอยกวŠา 2 Ports ชนิดติดต้ังจากโรงงาน  

19) มี USB 2.0 จํานวน 2 Ports และ USB 3.0 จํานวน 2 Ports  

20) รองรับระบบปฏิบัติการ Windows 10 หรือดีกวŠาและรับรองสิทธิ์การใชšงานถูกตšอง และสามารถสั่งการไดšดšวย 

Remote Desktop 

21) มีจอแสดงผลไมŠตํ่ากวŠา 10 น้ิว และแสดงผลไมŠตํ่ากวŠา 4 สี แบบ Full Colour  

22) มีอุปกรณสําหรับขอความขŠวยเหลือแสดงภาพและเสียง แสดงท่ีหšองผูšดูแลระบบและสามารถสั่งเปŗดไมšกั้นไดš

จากหšองผูšดูแล และใชšซอฟตŤแวรŤเปŨนตัวสั่งการ  

23) รองรับกลšองถŠายภาพใบหนšาและเลขทะเบียนความละเอียดไมŠนšอยกวŠา 2 ลšานพิกเซล 

24) สามารถทํางานไดšแบบ Offline Process 

25)  ตšองเปŨนผลิตภัณฑŤที่มีสต็อกสินคšาในประเทศไทย 

2 ชุด 

6. เครื่องรับบัตรจอดรถบริเวณทางออก 

1) สามารถทํางานโดยไมŠใชšเจšาหนšาท่ีและสามารถดําเนินการดšวยตัวเครื่องไดšอยŠางมีประสิทธิภาพ  

2) มีระบบอุปกรณŤสื่อสารกับเจšาหนšาท่ีเพื่อติดตŠอเจšาหนšาท่ีสŠวนกลาง เมื่อเกิดเหตุฉุกเฉินหรือผิดปกติ เชŠน ไมŠกั้นไมŠ

เปŗด เครื่องไมŠจŠายบัตรและ หนšาจอ LED แสดงเวลามาตรฐานสากล 

3) สามารถบรรจุบัตรไดšไมŠนšอยกวŠา 500 ใบ 

4) เมื่อเครื่องรับบัตรจอดรถแลšว ระบบจะตšองสŠงสัญญาณเพื่อเปŗดไมšกั้น 

5) เมื่อผูšใชšบริการนํารถจักรยานยนตŤออกจากลานจอดรถเรียบรšอยแลšว ระบบจะตšองสŠงสัญญาณเพื่อปŗดไมšกั้น 

2 ชุด 

/6) มีจอ... 

mrrrn.



- 7�� 

 
6) มีจอแสดงผลไมŠตํ่ากวŠา 10 น้ิว และแสดงผลไมŠตํ่ากวŠา 4 สี แบบ Full Colour  

7) รองรับกลšองถŠายภาพใบหนšาและเลขทะเบียนความละเอียดไมŠนšอยกวŠา 2 ลšานพิกเซล 

8) มีเครื่องอŠานบัตรสมาชิกติดตั้งภายในตัวเครื่อง 

9) แจšงเตือนการหมดอายุสมาชิกดšวยรูปแบบขšอความในจอ 

10) อุปกรณŤรับบัตรชนิด 13.56 Mhz รองรับ Magnetic Card ISO7810 ID-1,7811 , IC Card ISO7816-2 ,RF 

Card ISO14443 TYPE A&B ,Support Mifare S50 , S70 UL Card 

11) รองรับการเชื่อมตŠอเครือขŠายแบบสาย (Ethernet) ชนิดติดต้ังจากโรงงาน ไมŠนšอยกวŠา 1 พอรŤท 

12) มีอุปกรณŤควบคุมระหวŠาง Software และ Hardware จํานวน อินพุท 3 ชŠอง และเอาทŤพุท 2 ชŠอง 

13) มี Comport ไมŠนšอยกวŠา 4 Ports ชนิดติดต้ังจากโรงงาน  

14) มี USB 2.0 จํานวน 4 Ports และ USB 3.0 จํานวน 4 Ports  

15) สามารถทํางานไดšแบบ Offline Process 

16) รองรับระบบปฏิบัติการ Windows 10 หรือดีกวŠาและรับรองสิทธิ์การใชšงานถูกตšอง และสามารถสั่งการไดšดšวย 

Remote Desktop 

17) มีอุปกรณŤสําหรับขอความชŠวยเหลือแสดงภาพและเสียง แสดงท่ีหšองผูšดูแลระบบและสามารถสั่งเปŗดไมšกั้นไดš

จากหšองผูšดูแล และใชšซอฟตŤแวรŤเปŨนตัวสั่งการ โดยอุปกรณŤขอความชŠวยเหลือ Hardware และ Software ตšอง

เปŨนผลิตภัณฑŤเดียวกัน  

18)  ตšองเปŨนผลิตภัณฑŤที่มีสต็อกสินคšาในประเทศไทย 

7. เครื่องรับชําระคŠาบริการอัตโนมัติ 

1) เปŨนอุปกรณŤรับชําระเงินอัตโนมัติ ท่ีควบคุมดšวยระบบ Microprocessor 

2) รองรับเครื่องอŠานบัตรชนิดแถบแมŠเหล็ก 

3) รองรับการชําระเงินแบบ QR Payment 

4) รองรับการชําระดšวยรูปแบบ E-Wallet 

5) รองรับการชําระคŠาบริการดšวยเหรียญชนิด 1 บาท 5 บาทและ 10 บาท  

6) รองรับการชําระคŠาบริการดšวยธนบัตรชนิด 20 บาท 50 บาท และ 100 บาท ไดšเปŨนอยŠางนšอย 

7) สามารถทอนเงินเปŨนธนบัตรและเหรียญไดš  

8) มคีวามเร็วในการรับเหรียญไมŠเกิน 2 วินาทีตŠอเหรียญ 

9) มีความเร็วในการรับธนบัตรไมŠเกิน 3 วินาทีตŠอใบ 

10) มีกลŠองเก็บเหรียญภายในแยกประเภทเหรียญ โดยแตŠละกลŠองมีความจุอยŠางนšอย 500 เหรียญ 

11) มีกลŠองเก็บธนบัตรภายในแยกประเภทธนบัตร โดยแตŠละกลŠองมีความจุอยŠางนšอย 300 ใบ 

12) สามารถตรวจสอบธนบัตรและเหรียญปลอมไดš 

13) พิมพŤใบเสร็จอยŠางยŠอทุกครั้งเมื่อชําระเงิน รองรับการพิมพŤภาษาอังกฤษและภาษาไทย 

14) เมื่อชําระคŠาบริการพรšอมรับใบเสร็จแลšว จะตšองสามารถนํารถจักรยานยนตŤออกจากระบบไมšกั้นทางออกไดš 

15) สามารถกําหนด – เปลี่ยนแปลงราคาคŠาบริการ คŠาปรับ หรือคŠาอื่นๆท่ีเกี่ยวขšองกับระบบชําระคŠาบริการไดš  

16) หนšาจอใชšระบบสัมผัส Touchscreen ขนาดหนšาจอไมŠนšอยกวŠา 15 น้ิว 

17) รองรับระบบ E-stamp หรือเครื่องบันทึกสŠวนลดอิเล็กทรอนิกสŤ 

18) มีขšอความและเสียงพูดแนะนําขณะทํารายการ เลือกภาษาไดš 2 ภาษา (ไทย/อังกฤษ) เปŨนอยŠางนšอย 

19) ตัวอุปกรณŤผลิตจากเหล็กคุณภาพสูงกันสนิม มีความแข็งแรงทนทาน สามารถทนความรšอนและกันนํ้าไดšดี  

สามารถตั้งอยูŠกลางแจšงไดš รวมท้ังจัดทําหลังคาและวัสดุคลุมอุปกรณŤอยŠางเหมาะสมตŠอพื้นท่ีและการใชšงาน โดย

ตšองไมŠวางตูšติดกับพ้ืน และควรมีการทําฐานรองรับเครื่องรับชําระคŠาบริการอัตโนมัติ ความสูงขนาด 15 เซนติเมตร

รองใตšตูš เพื่องŠายตŠอการทําความสะอาด กรณีฝนตก หรือนํ้าทŠวมขัง และตšองนําสŠงแบบใหš รฟม. พิจารณาอนุมัติกŠอน    

2 ชุด 
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    11) มีการจัดแบŠง Card Layout ของบัตร Contactless Smart Card และมีการ

เขšารหัสชุดขšอมูลที่มีความเหมาะสม มีความปลอดภัย และสามารถใชšงานไดšอยŠางมีประสิทธิภาพ 

    12) มีระบบการคšนหาขšอมูลการเขšา – ออกของรถจักรยานยนตŤตามชŠวงเวลา โดย

คšนหาจากภาพปŜายทะเบียนรถผŠานกลšองจับทะเบียนรถ เมื่อมีรถจักรยานยนตŤเขšา – ออก 

    13) รองรับรายงานดังตŠอไปนี้  

ขšอมูลดšานการเงิน ดšานงานระบบ 

- รายงานปริมาณการเขšา – ออกของรถ 

- รายงานสรุประยะเวลาการเขšาจอดของรถ 

- รายงานจํานวนรถที่จอดประจําวัน 

- รายงานคŠาจอดรถประจําวัน 

- รายงานคŠาจอดรถประจําเดือน 

- รายงานการเขšา – ออกของผูšใชšบริการประเภทบัตรสมาชิก 

- รายงานการออกบัตร  

- รายงานการปฏิบัติหนšาที่ของเจšาหนšาท่ีหรือผูšปฏิบัติงาน 

- รายงานสรุปของเครื่องเก็บเงินเงินคŠาบริการ 

- รายงานสรุปคŠาปรับบัตรหาย 

- รายงานสรุปคŠาปรับหรือคŠาจอดรถคšางคืน 

- รายงานดšานภาษีอากร 

- รายงานอื่นๆ ที่ รฟม. กําหนด 

- รายงานปริมาณการเขšา – ออกของรถ 

- รายงานจํานวนรถที่จอดประจําวัน 

- รายงานสรุประยะเวลาการเขšาจอดของรถ 

- รายงานการทําบัญชีดําบัตร 

- รายงานความผิดพลาดในกรณีตŠางๆ 

- รายงานการเปŗดแขนก้ันแบบ (Manual) และผูšอนุญาต 

- รายงานประเภทและจํานวนช่ัวโมงของการจอดรถไดš 

- รายงานการเขšาออกของรถตามชŠวงเวลาของแตŠละวัน 

ประจําไตรมาส และประจําปŘ 

- รายงานจํานวนรถที่จอดคšางคืน (วันและเดือน) 

- รายงานอื่นๆ ที่ รฟม. กําหนด 

 

 

   4.1.2.2 ความตšองการของระบบบริหารจัดการ ระบบจัดเก็บคŠาบริการที่จอดรถจักรยานยนตŤ 
   1) ระบบตšองสามารถรองรับการใชšบริการไดšสูงสุด ในสŠวนของอาคารจอดแลšวจร 
สถานีบางรักนšอยทŠาอิฐ ไมŠนšอยกวŠา 100 ชŠองจอด และสถานีแยกนนทบุรี 1 ไมŠนšอยกวŠา 100 ชŠองจอด 
   2) ระบบตšองทําการบันทึกขšอมูลการทํารายการเขšา - ออก ที่จําเปŨนกับระบบ 
เชŠน เวลาเขšา เวลาออก ทะเบียนรถ ตูšเก็บเงินที่ทํารายการเขšา - ออก รหัสอัตราคŠาจอด ยอดคŠาใชšบริการ ผูšทํา
รายการ เปŨนตšน พรšอมบันทึกภาพหนšาผูšขับขี่และภาพทะเบียนรถสŠงไปยังระบบควบคุมสŠวนกลางไดš 
   3) สามารถรองรับกลุŠมผูš ใชšบริการอยŠางนšอย 3 ประ เภท ไดšแกŠ ประเภท
ผูšใชšบริการทั่วไป (Visitor) (ใชšบริการรถไฟฟŜา/ไมŠใชšบริการรถไฟฟŜา) ประเภทสมาชิก (Member) และประเภท
สมาชิกพิเศษ (VIP)    
   4) ระบบตšองสามารถทํางานไดšตŠอเนื่อง 24 ชั่วโมง อยŠางมีประสิทธิภาพ 
   5) ระบบตšองไมŠสามารถใหšทํารายการเขšาซ้ําไดš ถšายังไมŠไดšทํารายการออก 
   6) ระบบสามารถบันทึกขšอมูลใบกํากับภาษีอยŠางยŠออิเล็กทรอนิกสŤไดš 
   7) ระบบสามารถแสดงผลขšอมูลการใชšคŠาบริการ หรือรายละเอียดอ่ืนๆ เชŠน 
คŠาปรับจอดรถ เวลาเขšา – ออก การไดšรับสŠวนลด เปŨนตšน ผŠานหนšาจอภาพ เพ่ือใหšผูšใชšบริการทราบ 
   8) แขนกั้นอัตโนมัติตšองสามารถเปŗดเองโดยอัตโนมัติหลังทํารายการรับบัตรและ
คืนบัตร และทําการปŗดลงโดยอัตโนมัติหลังจากรถวิ่งผŠานอุปกรณŤตรวจจับยานพาหนะแบบฝŦงพ้ืน 

/9) เจšาหนšาที่... 
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   9) เจšาหนšาทีส่ามารถเปŗดแขนกั้นอัตโนมัติใหšผูšมาใชšบริการกรณีเกิดเหตุขัดขšองไดš 
   10) รองรับการทํางานรŠวมกับเครื่องประทับตราอิเล็กทรอนิ กสŤ (E-Stamp)     
รวมถึงติดตั้งบริเวณภายในสถานีรถไฟฟŜาบางรักนšอยทŠาอิฐและสถานีแยกนนทบุรี 1 ไดš เพ่ือเปŨนสŠวนลดคŠาบริการ
ไดšในอนาคต  
   11) ระบบตšองสามารถทํางานแบบ Offline Process ไดš ในขณะที่ระบบเครือขŠาย
คอมพิวเตอรŤหรือเครื่องแมŠขŠายมีปŦญหา อุปกรณŤท่ีจุดทางเขšา - ทางออก ตšองสามารถใชšงานไดšตามปกติ และเมื่อ
ระบบกลับมาใชšงานไดšตามปกติ ระบบจะตšองสามารถเชื่อมตŠอขšอมูลเขšาสูŠระบบฐานขšอมูลไดšอัตโนมัติทันที 
   12) ระบบตšองสามารถเก็บขšอมูลในการทํารายการหรือเขšาถึงขšอมูลของระบบ    
ของผูšใชšตŠางๆ รวมถึงภาพนิ่งจากกลšองวงจรปŗด ไดšแกŠ ภาพใบหนšาผูšขับขี่ ภาพรถ และภาพสีของรถ ตšองจัดเก็บ
และสามารถเรียกดูยšอนหลังไดšไมŠนšอยกวŠา 60 วัน เพ่ือตรวจสอบภายหลังไดš 
   13) เครื่องคอมพิวเตอรŤแมŠขŠายและระบบเครือขŠายสื่อสารขšอมูล ตšองสามารถใชš
งานรŠวมกับระบบและซอฟตŤแวรŤ รวมทั้งอุปกรณŤท้ังหมดที่เสนอไดšอยŠางมีประสิทธิภาพ 
   14) ระบบและซอฟตŤแวรŤ รวมทั้งอุปกรณŤทั้งหมดที่เสนอตามขšอ 4.1.1 และขšอ 
4.1.2 ตšองมีลักษณะเปŨนระบบเปŗดทีส่ามารถรับ/สŠงขšอมูลหรือเชื่อมโยงขšอมูลไปยังระบบอื่น ๆ ไดšโดยไมŠผูกติดกับ
อุปกรณŤใดอุปกรณŤหนึ่ง หรือระบบใดระบบหนึ่ง และกําหนดใหšมีชื่อระบบซอฟตŤแวรŤ โปรแกรม หรือ Source 
Code ใหšเปŨนของ รฟม. ทั้งนี้ หากมีการพัฒนาระบบเพ่ิมเติม Source Code ที่ไดšมีการพัฒนาขึ้น รวมทั้ง
รายงานหรือเอกสารใดๆ ที่ผูšยื่นขšอเสนอไดšทําข้ึนอันเนื่องมาจากการปฏิบัติงานตามสัญญานี้ เมื่อสิ้นสุดสัญญา ใหš
ระบบซอฟตŤแวรŤและ Source Code ตกเปŨนกรรมสิทธŤของ รฟม. ทั้งหมด โดยบรรจุลงบน USB Flash Drive 
ขนาดไมŠนšอยกวŠา 64 GB จํานวน 1 ชุด  
   15) ระบบตšองรองรับการเทียบเวลาอัตโนมัติกับระบบเทียบเวลามาตรฐาน    
(NTP Server) 
   16) ระบบจะตšองทําการสรšางไฟลŤที่จําเปŨนตŠอการใชšงานดšานการเงินประจําวันโดย
อัตโนมัติหลังจากปŗดใหšบริการที่จอดรถทุกวัน เพ่ือใชšเปŨนขšอมูลสรุปงานการเงินรายวันของ รฟม. โดยการสรšาง
ไฟลŤดังกลŠาวจะตšองจัดเก็บไวšในโฟลŤเดอรŤที่มีความปลอดภัยและถูกสรšางเปŨนไฟลŤประเภท .doc, .xls, .pdf และ 
.txt และ/หรือตามท่ี รฟม กําหนด และเชื่อมโยงขšอมูลไฟลŤดังกลŠาวมายังคอมพิวเตอรŤเครือขŠายที่ รฟม. กําหนด 
   17) ผูšขายจะตšองติดตั้งโปรแกรมหรืออุปกรณŤที่อาคาร 1 สํานักงาน รฟม. เพ่ือ
แสดงผลรายละเอียดตามขšอ 4.1.2.2(16) เพ่ือใหšพนักงานของ รฟม. สามารถตรวจสอบขšอมูลดังกลŠาวไดš รวมถึง
ติดตั้งโปรแกรมหรืออุปกรณŤตามพ้ืนที่ที่ รฟม. กําหนด  
    
 4.2 งานจัดหาและติดตั้งกลšองโทรทัศนŤวงจรปŗด (CCTV)  

  ผูšขายตšองจัดหาและติดตั้งระบบกลšองโทรทัศนŤวงจรปŗด บริเวณตําแหนŠงพ้ืนที่จอดรถรถจักรยานยนตŤสถานี
บางรักนšอยทŠาอิฐ จํานวน 4 ตัว และสถานีแยกนนทบุรี 1 จํานวน 4 ตัว รวมจํานวน 8 ตัว โดยจะตšองติดตั้งระบบ
ควบคุม บริเวณหšองทําบัตรรายเดือนของแตŠละอาคาร โดยมีอุปกรณŤอยŠางนšอย ดังนี้  
  4.2.1 ผูšขายตšองจัดหาและติดตั้งกลšองโทรทัศนŤวงจรปŗดชนิดเครือขŠายแบบมุมมองคงที่ (Network IP 
Camera) จํานวน 8 ตัว ตšองมีคุณลักษณะอยŠางนšอยหรือดีกวŠา ดังตŠอไปนี้ 
   4.2.1.1 เปŨนกลšองโทรทัศนŤวงจรปŗดชนิด IP/Network Camera ที่ติดตั้งดšวยมุมการมอง
แบบคงท่ี 

/4.2.1.2… 
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   4.2.1.21 มีปุśมสําหรับเรียกคืนการตั้งคŠาจากโรงงาน (Reset Button) 
   4.2.1.22 ตัวกลšองไดšมาตรฐาน IP67 และ IK10 โดยผลิตจากวัสดุที่เปŨนอลูมิเนียมหรือเหล็ก
แข็งแรงทนทาน หรือติดตั้งชุดหุšมกลšองโลหะสําหรับใสŠ และติดตั้งกลšองที่สามารถปŜองกันน้ําและฝุśน และไดš
รับรองมาตรฐาน IP67 
  4.2.2  ผูšขายตšองจัดหาและติดตั้งอุปกรณŤเครือขŠาย Outdoor Switch ชนิด 8 พอรŤต จํานวน 2 เครื่อง 
สําหรับเชื่อมตŠอ CCTV สถานีบางรักนšอยทŠาอิฐ และสถานีแยกนนทบุรี 1 ตšองมีคุณลักษณะอยŠางนšอย ดังตŠอไปนี้  
 4.2.2.1  มีพอรŤตแบบ 100/1000T จํานวนไมŠนšอยกวŠา 8 พอรŤต ซึ่งทํางานตามมาตรฐาน 
IEEE 802.3at โดยมี PoE Power Budget รวม 120 Watt และมีพอรŤตแบบ 100/1000X SFP จํานวน 2 พอรŤต 
   4.2.2.2  มีขนาดของ Switching Capacity หรือ Switching Fabric หรือ Throughput  ไมŠ
นšอยกวŠา 20 Gbps 
   4.2.2.3  สนับสนุนการทํางาน Virtual LAN (VLAN) ตามมาตรฐาน IEEE 802.1Q 
   4.2.2.4   สนับสนุนการใหšบริการ IP Multicast ดšวย IGMP snooping ไดš 
   4.2.2.5   สามารถทํา Link Aggregation Control Protocol (LACP) ไดš 
   4.2.2.6   สามารถเขšาไปบริหารและจัดการอุปกรณŤดšวย Command Line Interface (CLI) 
หรือ Web-based  ไดš 
   4.2.2.7   สนับสนุนการทํางานรŠวมกับซอฟตŤแวรŤบริหารจัดการระบบเครือขŠายผŠานทาง 
Simple Network Management Protocol (SNMP) 
   4.2.2.8   สามารถทํางานไดšดีที่อุณหภูมิ 0 ถึง 65 องศาเซลเซียส 
   4.2.2.9  อุปกรณŤตšองผŠานการรับรองมาตรฐาน FCC Class A, IEC, EN และ UL เปŨนอยŠางนšอย 
   4.2.2.10  มีการรับประกันโดยตรงจากผูšผลิต 1 ปŘ โดยรับประกันความชํารุดบกพรŠองของ
อุปกรณŤทุกชิ้นสŠวน ในขšอ 4.2.2 ทั้งคŠาแรง อะไหลŠ ณ ที่ติดตั้งเครื่อง (On-Site Service) 
   4.2.3 ผูšขายตšองจัดหาและติดตั้งอุปกรณŤโมดูลการรับสŠงสัญญาณ (SFP) จํานวนไมŠนšอยกวŠา 2 ตัว 
ตšองมีคุณลักษณะอยŠางนšอยดังตŠอไปนี้ 
   4.2.3.1 อัตราการรับสŠงขšอมูล 1 Gbps แบบ Full-duplex 
   4.2.3.2 รองรับความยาวคลื่น 1310 nm. ไดš 
   4.2.3.3 ระยะการสŠงไมŠนšอยกวŠา 10 km  
   4.2.3.4 มีชŠองเชื่อมตŠอแบบ LC 
   4.2.3.5 ชนิดสายแบบ Single Mode  
   4.2.3.6 สามารถทํางานไดšดีในอุณหภูมิ 0 ถึง 70 องศาเซลเซียส ไดš 
   4.2.3.7 ตšองเปŨนผลิตภัณฑŤภายใตšเครื่องหมายการคšา/ ยี่หšอเดียวกับอุปกรณŤเครือขŠาย
Outdoor Switch ชนิด 8 พอรŤต ที่เสนอ 
   4.2.3.8  มีการรับประกันโดยตรงจากผูšผลิต 1 ปŘ โดยรับประกันความชํารุดบกพรŠองของ
อุปกรณŤทุกชิ้นสŠวน ในขšอ 4.2.3 ทั้งคŠาแรง อะไหลŠ ณ ที่ติดตั้งเครื่อง (On-Site Service) 
 4.2.4  ผูšขายตšองจัดหาและติดตั้งอุปกรณŤเครือขŠาย ชนิด 8 พอรŤต จํานวน 4 เครื่องสําหรับสถานี 
บางรักนšอยทŠาอิฐ และสถานีแยกนนทบุรี 1 ตšองมีคุณลักษณะอยŠางนšอย ดังตŠอไปนี้ (สถานีบางรักนšอยทŠาอิฐ
จํานวน 2 เครื่อง / สถานีแยกนนทบุรี 1 จํานวน 2 เครื่อง ) 

/4.2.4.1… 
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   4.2.4.1 มี พอรŤต 10/100/1000 Base –T จํานวนไมŠนšอยกวŠา 8 พอรŤต และ มี Port 
Uplink แบบ 1000 Base-T SFP จํานวนไมŠนšอยกวŠา 2 พอรŤต  
   4.2.4.2 มี Switch Capacity ไมŠนšอยกวŠา 20 Gbps  
   4.2.4.3 รองรับ 8,000 MAC Address 
   4.2.4.4 รองรับ IEEE 802.1Q VLANs 
   4.2.4.5 สามารถทํา Spanning Tree ไดš  
   4.2.4.6 สามารถทํา QoS ไดš  
   4.2.4.7 รองรับมาตราฐาน IEEE802.3u และ IEEE802.3ab โดยสามารถใชšงานไดšไมŠนšอย
กวŠา 8 พอรŤต 
   4.2.4.8 สามารถบริหารจัดการผŠาน Web brower ไดš 
   4.2.4.9 สามารถทํางานไดšดีในอุณหภูมิ 0 ถึง 40 องศาเซลเซียส ไดš  
  4.2.5   อุปกรณŤบันทึกภาพผŠานเครือขŠาย (Network Video Recorder) แบบ 8 ชŠอง สําหรับอาคาร
จอดแลšวจร สถานีบางรักนšอยทŠาอิฐ และสถานีแยกนนทบุรี 1  
   4.2.5.1  สามารถทํางานรŠวมกับกลšองโทรทัศนŤวงจรปŗด ขšอ 4.2.1 ไดšเปŨนอยŠางดี  
   4.2.5.2  เปŨนอุปกรณŤที่ผลิตมาเพ่ือบันทึกภาพจากกลšองโทรทัศนŤวงจรปŗดโดยเฉพาะ 
   4.2.5.3  สามารถบันทึกภาพและสŠงภาพเพ่ือแสดงผลที่ความละเอียดของภาพสูงสุดไมŠนšอย
กวŠา สัญญาณภาพแบบ ONVIF ผŠานระบบเครือขŠาย TCP/IP ดšวยอัตราที่ 25 fps ที่ความละเอียดของภาพสูงสุด
ไมŠนšอยกวŠา 1,280 x 720 pixel) โดยจะตšองสามารถจัดเก็บขšอมูลไดšไมŠนšอยกวŠา 60 วัน  
   4.2.5.4  รองรับการจŠายไฟผŠาน POE ไมŠนšอยกวŠา 8 ชŠองสัญญาณ  
   4.2.5.5  สามารถใชšงานกับมาตรฐาน “HTTP หรือ HTTPS” , SMTP , “NTP หรือ SNTP” 
ไดšเปŨนอยŠางนšอย  
   4.2.5.6  สามารถบันทึกและบีบอัดภาพไดšตามมาตรฐาน MPEG4,H.265,H.265+ หรือดีกวŠา 
   4.2.5.7  ไดšรับมาตรฐาน Onvif (Open Network Video Interface Forum)  
   4.2.5.8  รองรับเชื่อมตŠอระบบเครือขŠาย (Network Interface) แบบ 10/100/1000 Mbps 
หรือดีกวŠา จํานวนไมŠนšอยกวŠา 1 ชŠอง  
   4.2.5.9  มีชŠองสําหรับเชื่อมตŠอ VGA 1 ชŠอง และ HDMI 1 ชŠอง  
   4.2.5.10  ตšองเก็บบันทึกภาพจากกลšองโทรทัศนŤวงจรปŗดขšอ 4.2.1 ไดšไมŠนšอยกวŠา 60 วัน 
   4.2.5.11  มี Sofware ที่มีลิขสิทธิ์ถูกตšองหรือสามารถ Download จากเว็บไซตŤผูšผลิต  

   4.2.5.12  ไดšรับมาตรฐาน CE หรือ EC หรือ FCC หรือ UL  

 4.3 งานติดตั้งสายไฟฟŜา สายสัญญาณ และอุปกรณŤประกอบท่ีเกี่ยวขšอง 

4.3.1 งานติดตั้งระบบกลšองโทรทัศนŤวงจรปŗด ผูšขายตšองดําเนินการเดินไฟและสายสัญญาณไปยัง

บริเวณหšองทําบัตรรายเดือนและติดตั้งระบบควบคุมภายในหšองทําบัตรรายเดือน และงานติดตั้งระบบไฟฟŜา 

ผูšขายจะตšองดําเนินการเดินสายไฟจากบริเวณหšองไฟฟŜาของอาคารไปยังพ้ืนที่จอดรถจักรยานยนตŤโดยจะ

เชื่อมตŠอกับแหลŠงจŠายไฟฉุกเฉินของอาคาร 
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4.3.2 ทŠอโลหะรšอยสาย IMC, ทŠอ Flexible, Cable Tray, สายไฟฟŜา VCT, สายไฟฟŜา NYY (กรณีฝŦũง

ใตšดินหรือพ้ืนถนน), สายสัญญาณชนิด UTP ชนิด CAT6e หรือดีกวŠา ใหšขนาดและจํานวนเพียงพอ สอดคลšองกับ

จํานวนอุปกรณŤที่ติดตั้งโดยใหšเปŨนไปตามมาตรฐาน  

4.3.3 การติดตั้งสายสื่อสารและสายไฟฟŜาทั้งหมดนี้ใหšรวมถึงการติดตั้งและจัดหาอุปกรณŤปลายทาง

อ่ืนๆ  ที่ จํ า เปŨน  ในจํ านวนที่ เหมาะสม  เชŠน  Metal-box/wall enclosures, patch panel, patch, cable  

เปŨนตšน ที่ประกอบสําเร็จแลšวจากโรงงานผูšผลิต เพ่ือใหšระบบสามารถใชšงานไดšทันทีตามรูปแบบการเชื่อมตŠอ และ

ตšองแยกระบบทŠอกับสายสื่อสาร และระบบทŠอสายไฟฟŜาอยŠางชัดเจน  

4.3.4 อุปกรณŤจับยึด (Support) และอุปกรณŤประกอบระบบอ่ืนๆ ที่เก่ียวขšอง (Accessories) ใหšขนาด

และจํานวนเพียงพอ สอดคลšองกับจํานวนอุปกรณŤที่ติดตั้ง โดยใหšเปŨนไปตามมาตรฐานที่ทําใหšระบบทํางานไดš

สมบูรณŤและมีประสิทธิภาพ  

4.3.5 การเดินสายสัญญาณและสายไฟตšองเดินแยกทŠอ ซึ่งรายละเอียดการเดินสายขึ้นอยูŠกับพ้ืนที่หนšา

งานโดยตšองขออนุญาตกŠอนทําการเดินสาย  

4.3.6 สายสัญญาณแตŠละเสšนจะตšองมีแผŠนกํากับหมายเลขรหัสหรือตัวปลอกสายไฟ (Wire Marker) 

ติดกับสายสัญญาณท้ังหัว - ทšาย ทุกๆ เสšนอยŠางแข็งแรงทนทาน  

4.3.7 มีการติดตั้งระบบ Ground ที่เหมาะสมเปŨนไปตามมาตรฐานและทํางานไดšมีประสิทธิภาพ  

4.3.8 สาย Fiber optic ที่เชื่อม Switch 1 จํานวน 6 Core 3 หัว ตšองสํารองไมŠต่ํากวŠา 4 Core 2 หัว 

จะตšองติดตั้งสาย Fiber optic พรšอมเขšาหัวและทําการสํารอง Fiber optic ทุกจุดเปŨน 2 เทŠา  

4.3.9 การติดตั้งสายสื่อสารใยแกšวนําแสงตšองจัดหาและติดตั้งอุปกรณŤ Fiber Optic Patch Panel ที่มี

ลักษณะ Drawer Style สามารถเลื่อนเขšา-ออก เพ่ือความสะดวกในการติดตั้งสาย Fiber Optic พรšอมการเขšา

หัวสาย Fiber Optic ใหšครบตามจํานวน Core ของสายสื่อสาร Fiber Optic ที่ติดตั้ง  

4.3.10 การรšอยสายที่ติดตั้งแบบฝŦงดิน ใหšใชšสาย NYY และทŠอรšอยสายแบบ HDPE เทียบเทŠาหรือ

ดีกวŠา และตšองเปŨนทŠอที่ไดšมาตรฐาน ไมŠมีรอยแตก รั่ว ซึม และปŜองกันน้ําไหลยšอนเขšาทŠอ ฝŦงใตšพ้ืนไมŠนšอยกวŠา 

30 เซนติเมตร  

4.3.11 อุปกรณŤตšองสามารถใชšงานกับระบบไฟฟŜา 220V AC 50Hz ตามมาตรฐานของไทยไดšโดยไมŠ

ตšองใชšอุปกรณŤแปลงระบบไฟฟŜา และปลั๊กไฟฟŜาของอุปกรณŤทุกรายการจะตšองเปŨนชนิด 3 ขา (มีขาสําหรับสายดิน)  

4.3.12 ในกรณีที่มีการติดตั้งเสาสําหรับติดตั้งกลšองโทรทัศนŤวงจรปŗด จะตšองทําดšวยวัสดุโลหะชนิด 

Stainless Steel หรือ Hot Deipped Galvanized Steel มีความสูงเหมาะสมกับตําแหนŠงตŠางๆ ที่ติดตั้ง ที่

ระดับความสูงไมŠนšอยกวŠา 3 เมตร และมีภาคตัดขวางเปŨนรูปวงกลม ขนาด และฐานเปŨนไปตามมาตรฐานที่ทําใหš

ระบบทํางานไดšสมบูรณŤ  

4.3.13 การเดินทŠอตŠางๆจะตšองมีรัศมีในการโคšงงอไมŠต่ํากวŠาที่ผูšผลิตสายสื่อสารกําหนดและมีการลบ

คมภายในทŠอไมŠใหšเกิดความเสียหายกับฉนวนของสาย  

/4.3.14... 
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4.3.14 การติดตั้งทŠอรšอยที่มีระยะทางยาวตšองมีกลŠองพักสาย (Pull Box กันน้ํา) หรือขšอตŠอแบบเปŗด

ไดšและสามารถปŗดไดšสนิททุกๆ ระยะ 15 เมตร เปŨนอยŠางนšอย และตšองทําสัญลักษณŤที่ทนทานถาวรบอกถึงระบบ

ของทŠอดังกลŠาวตามท่ี รฟม. กําหนด  

4.3.15 การติดตั้ งทŠอรšอยสายในอาคารใหš ใชšทŠอโ ลหะรšอยสาย  IMC (Intermediate Metallic 

Conduit) เทียบเทŠาหรือดีกวŠา โดยยึดติดกับผนังของอาคารดšวยราง C แลšวทําการยึดทŠอรšอยสายกับราง C ดšวย

แคลšมประกับที่มีขนาดที่เหมาะสมกับขนาดทŠอรšอยสายทุกๆ ระยะ 1.2 เมตร หากในพ้ืนที่เดียวกันมีการติดตั้ง

สายสื่อสารมากกวŠา 10 จุด สามารถพิจารณาใชšรางเดินสาย (Cable Tray) รŠวมดšวยตามมาตรฐาน และตšองทาสี

สัญลักษณŤ ที่ทนทานถาวรบอกถึงระบบของทŠอดังกลŠาวตามที่ รฟม. กําหนด  

4.3.16 เหล็กแขวน เหล็กฉาก แคลšมประกับ สําหรับยึดทŠอจะตšองผŠานกรรมวิธีอาบสังกะสีเพ่ือปŜองกันสนิม  

4.3.17 การตŠอทŠอเขšากับกลŠองหรือตูšอุปกรณŤจะตšองใชš Lock Nut และ Bushing เสมอ และตšองปŗด

ชŠองที่ไมŠใชšแลšวงานทั้งหมด  

4.3.18 ความยาวรวมของสายสื่อสาร UTP จากอุปกรณŤ LAN Access Switch ไปจนถึงกลšองโทรทัศนŤ

วงจรปŗดจะตšองมีระยะไมŠเกินกวŠา 90 เมตร โดยสายที่ติดตั้งตšองเปŨนเสšนเดียวตลอดไมŠมีการตŠอ และตšองมีการ

ติดตั้งกลŠองพักสายกับทŠอ Flex กันน้ํา โดยมีการขดสายเผื่อการเคลื่อนยšายตําแหนŠงกลšอง ไมŠนšอยกวŠา 1.5 เมตร  

4.3.19 งานติดตั้งระบบไฟฟŜาทั้งหมดใหšเปŨนไปตามมาตรฐานการติดตั้งไฟฟŜาสําหรับประเทศไทยตาม

มาตรฐานวิศวกรรมสถานแหŠงประเทศไทย และตšองไดšรับการอนุมัติจากรฟม.กŠอนดําเนินการ  

  4.3.20 วัสดุและอุปกรณŤที่ผูšขายเลือกใชšสําหรับติดตั้งในโครงการนี้ ถšาไมŠมีกําหนดไวšเปŨนอยŠางใดอยŠาง
หนึ่ง ผูšขายจะตšองดําเนินการจัดหาวัสดอุปกรณŤมาดําเนินงานเพ่ือใหšงาน แลšวเสร็จสมบูรณŤโดยคŠาใชšจŠายทั้งหมด
ผูšขายจะตšองเปŨนผูšรับผิดชอบและไมŠสามารถเรียกเก็บเพ่ิมเติมไดšทั้งสิ้น 

 4.4 งานปรับปรุงพ้ืนที่  

4.4.1 งานติดตั้งหลังคาที่จอดรถจักรยานยนตŤและรางระบายน้ําฝน 

  4.4.1.1 ผูšขายจะตšองเสนอรูปแบบโครงหลังคาและรางระบายน้ําฝน โดยจัดทําแบบ Shop 

drawing ใหš รฟม. ตรวจสอบและอนุมัติกŠอนการดําเนินการติดตั้ง  

4.4.1.2 โครงสรšางหลังคา ตšองเปŨนเหล็กเกรด ss400 ตามมาตรฐาน มอก.หรือเทียบเทŠา 

 4.4.1.3 โครงสรšางหลังคาทรงแหงนมีความกวšาง 2.2 เมตร ความสูงไมŠนšอยกวŠา 2.5 เมตร 

ความยาวเปŨนไปตามแบบที่ รฟม. ตรวจสอบและอนุมัติ 

4.4.1.4 ความสูงของเสาโครงหลังคาจะตšองไมŠนšอยกวŠา 2.5 เมตร จากพ้ืน ตามแบบที่กําหนด

และเหมาะสมตามหลักวิศวกรรม  
  4.4.1.5 การยึดเพลทโดยใชšพุกเคมี (Chemical Bolt) ขนาด M16 ขึ้นไปโดยขั้นตอนการ

ทํางานใหšเปŨนไปตามมาตรฐานและขšอกําหนดของผูšผลิต 

  4.4.1.6 ผูšขายจะตšองเชื่อมเหล็กเสากับเพลทที่ยึดพุกเคมีที่ผŠานการเซ็ตตัวแข็งแรงเรียบรšอยแลšว

เทŠานั้น 
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